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Targykovetelmények (TAD)
A tantargy oktatasanak maédja (2/1/0/v)

= A targy oktatasa heti 2 oras eloadasok és kéthetenként tartott, 2 ora idotartamu
gyakorlatok formajaban tortenik. Az elbadason elmondott ismereteket a tantermi
gyakorlatokon targyalt esettanulmanyok, példak egeszitik ki, melyeknek egy
reszet a hallgatok elozetesen kiosztott hazi feladatkéent készitik majd elé.

Kovetelmeények

« Az alairas, es ekkent a vizsgara bocsatas feltetele egy a szorgalmi
idoszakban elkészitett hazi feladat, annak bemutatasa egy gyakorlaton, majd
a megjegyzesek alapjan az irasos anyag megfelel6 modositasa.

Poétlasi lehetoséegek

« Hazi feladat potlasa szorgalmi idoszakban.
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A felev felepitese http://www.tmit.bme.hu/vitmma09

* Eloadasok
« kedd 14:15-16:00, IB139
= Terv: 2 vendegel6adas — Magyar Telekom és Ericsson

= Gyakorlatok

= minden masodik csutortok 8:15-10:00, IB147

= 1. gyakorlat: hazi feladatok kiosztasa (témak ismertetese)
= 7 csapat (3 f6/csapat)

= 2 — 5. gyakorlatok
« laptop el6tt, konkrét alkalmazasok bemutatasa
= koztes ellendrzesi pont

= 6. €s 7. gyakorlat: szobeli beszamolo/demo, irasos anyag elkészitése
= csapatonként, kiemelve mindenkinek a sajat munkajat
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Hogy indult a napod?

A. Remekul! ©

B. Atlagosan

C. Volt mar jobb is

D. Ne is kérdezd... ®
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Specializacié vagy szabadon valaszthato targy?

1

A. Okos varos mellékspecializaciot
valasztottam

B. Atargyat SZV targykent hallgatom
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BSc szakiranyok

A.

B.
C.
D

m
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rendszerek (HIT)

Nagyfrekvencias rendszerek és

alkalmazasok (HVT)

Beagyazott informacios rendszerek (MIT)
Iranyitérendszerek (IIT)
Szamitogep-alapu rendszerek (AUT)

. Infokommunikacids haldézatok és
alkalmazasok (TMIT)

Mediakommunikacios technologiak es

. Mikroelektronika (EET)
. Elektronikai technolégia (ETT) &
Villamos energetika (VET) s € s
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MSc fospecializaciok

A.
B.
C.

T

. Multimédia rendszerek és szolgaltatasok (HIT)
. Szamitdogép-alapu rendszerek (AUT)

Beagyazott informacios rendszerek (MIT)
Iranyitérendszerek (IIT)

Mikroelektronika és elektronikai technologia
(EET-ETT)

Vezetéknelkuli rendszerek és alkalmazasok
(HVT)

. Villamosenergia-rendszerek (VET)
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Onlab témavalasztas

A hallgatok a f6- €s mellékspecializaciohoz kapcsolodo témat is valaszthatnak

A. Meg nincs témam, nem tudom
B. Mar valasztottam onlab témat mashol.

C. TMIT-es témat
valasztottam/valasztok, okos
varos/szenzoros témaban.

D. TMIT-en, de nem okos
varos/szenzoros témaban.
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Miért valasztottad?

= Elvarasok... ?

= Motivacio... ?

aaaaaa
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Okos varos a BME TMIT-en

Vill MSc mellékspecializacio



Okos varos mellékspecializacio

= Specializacio targyak
= Szenzorhalbzatok és alkalmazasaik (1. félév, tavasz)
= Intelligens kozlekedési rendszerek (2. félév, 6sz)
= Ember-gép interfész (2. félév, 6sz)
= Okos varos laboratorium (3. félév, tavasz)
- Onallé labor témak

= A hallgatok a f6- és mellékspecializaciohoz
kapcsolddo témat is valaszthatnak

= Szakmai gyakorlat
= TDK
* Diplomatervezés

= Doktori (PhD) tanulmanyok, kutatas

I@ﬁ OKOS VIROS
s @DMETAIT
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Onallo labor témak — okos varos Tovabbi részletek itt:
http://www.tmit.bome.hu/onlab2016

Kiterjesztett valésag és beszédtechnolégia az okos varosban

= Kulcsszavak: C#, Java, Android, okostelefon, okos varos, smart city

= Témavezetd / oktatok: Csapd Tamas Gabor, Németh Géza, Zainkd Csaba.

Okos Varos - Modern kozosség
= Kulcsszavak: Okos varos

= Témavezetd / oktatdk: Lajtha Balazs / Fehér Gabor

Okos varos - Okos terek
= Kulcsszavak: Okos varos, Szenzorhal6ézat, Adatelemzés

= Témavezetd / oktatok: Lajtha Balazs / Fehér Gabor, Lajtha Balazs, Vida Rolland, Vidacs Attila.

Okos Varos - Okos oktatas
= Kulcsszavak: Okos varos, Android, Django, oktatas

= Témavezetd / oktatok: Lajtha Balazs / Lajtha Balazs.
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http://www.tmit.bme.hu/onlab201

Okos varos - Szakmali gyakorlat

T-City: ajovo varosa.

AT-CityaMagyar Telekom és
Szolnokvaroskozos,
sszatavu fejlesztési és

CONSUMERLAB

= |pari partnereinknél

] CN\ART innovacids programja.
= Magyar Telekom — T-city Szolnok <
9 4 CITIZENS s
. How the internet facilitates
- Erlcsson Tudjon megtobbet T-Cityrdl Bl
= Waze

Commsignia
NGN, stb

= Részvétel tanszéki K+F projektekben

= SmartActive — Ericsson, BME, ELTE, GOLD Center

- Ericsson Garage projekt c m mSig n ia

= SMARTPOLIS — Horizon 2020 nyertes projekt
= BME VIK + Fraunhofer Fokus Berlin
= Célja: Budapest Center of Excellence for Smart Cities k

= Kormanyzati tamogatassal indulé magyar smart city projektek
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,,Okos varos” csoport a TMIT-en

‘Q.

Dr. Vida Rolland

Okos varos specializacio felelos
Intelligens kozlekedési rendszerek

Dr. Vidacs Attila

Szenzorhaldzatok és alkalmazasaik

Dr. Simon Csaba
Intelligens kozlekedési rendszerek

Dr. Németh Géza
Ember-gép interfész

Dr. Zainko Csaba
Ember-gép interfész

Dr. Téth Balint Pal

Ember-gép interfész
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Dr. Marosits Tamas
Okos varos laboratorium

Dr. Fehér Gabor

Onallo labor, projektek
Arduino, Android, Crowdsensing

Dr. Maliosz Markosz
Onallé labor, projektek - Kozlekedés

Gaspar Csaba
Onallo labor, projektek — Big data

Lajtha Balazs

Onallé labor, projektek — Arduino, Android

Mate Miklos

Onallo labor, projektek - Kbzlekedés

Kalmar Andras

Onallo labor, projektek - Szenzorhalozatok

2016. tavasz
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2016. tavasz

Okos varos — Smart City

Bevezet6, motivacio, helyzetkép

Szenzorhalézatok és alkalmazasaik (VITMMAQ9) - Okos varos MSc mellékspecializacié, BME-TMIT
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Smart City — name-of-the-game
= Nincs egyseges definicio, pedig mindenki probalkozik

* ITU-T Focus Group on Smart Sustainable Cities —
tanulmany 118 definicio alapjan

- ,Egy fenntarthaté okos varos egy olyan innovativ
varos, mely kiilbnb6z6 infokommunikacios (IKT) és mas
technologiak segitsegevel biztositjia a jobb
életminoseget, a varos mikodeséenek es
szolgaltatasainak hatékonysagat, figyelembe veve a
jelen és a jovo generacioinak igenyeit gazdasagi,
tarsadalmi és kornyezetvedelmi szempontbol”




Smart City — definicio
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Smart City — definicio

= ,Egy varost akkor nevezunk okosnak, ha fenntarthaté gazdasagi fejl6dését a
hagyomanyos és digitalis infrastrukturaba, human és tarsadalmi tokébe valo
kiegyensulyozott befektetés réevén, az érintett kozosség érdekeltjeinek
bevonasaval, aktiv részvételével, kornyezettudatos modon éri el”. — Kulcsar
Sandor, Lechner Tudaskozpont (korabban T-City, Magyar Telekom)

- Hagyomanyos infrastruktura: elektromos haldzat, viz-, szennyviz-, gazvezetékek, uthaldzat,
epuletek

- Digitalis infrastruktura: vezetékes és vezeték nélkuli internet elérés, (4G/5G) mobil haldzat,
intelligens felhasznaldi eszk6zok (okos telefonok, okos autdk), szenzorok (I0T), adattarhazak és
adatelemz6 rendszerek (Big Data), digitalis alkalmazasok és szolgaltatasok

* Human toke — felhasznalok (lakosok) aktiv kozremUkodeése, mint teszteldk és innovativ fejlesztok
= ,0kos” (képzett, innovativ, nyitott, jdmodu) emberek varosa

= Tarsadalmi toke — civil szervezddések, kozosseégi alkalmazasok
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Miért kellenek okos varosok?

7000
m.
= 5000 4
= 2050-re a Fold lakossaganak 66%-a varosokban el majd ¢ o
T o
- United Nations World Urbanization Report 2014 $ o0
- 1950-ben 30% volt, 2014-ben 54% -
= Eurépaban mar most 73% -
i ) s |tban
= Eszak-Amerikaban 82%, Japanban 93% 0 fu
RICICCRCC G g
6000 -
5000 4 o
* 1990-ben 10 ,,megavaros™  _ Lo
(>1 O mi”ié) é 3000 10 cities -;1_?2:2:5 ;'I cities - Megacities of 10 million or more
2 2000 _j—jqc’i‘tl-,’ﬁ_ 525 cities Il Large cities of 5 to 10 million
= 2014-ben 28 = Soa it Bl Medium-sized cities of 1 to 5 million
1000

= 2030-ban 41

0- 1990 2014

= Csak Kinaban 2030-ra plusz 3-400 millié ember koltozik varosokba

« Az USA teljes lakossaganak megfeleld infrastrukturat (lakasok, utak, kozmuivek, stb.)
kell kiépiteni néhany év alatt

I cities of 500 000 to 1 million
I Urban areas smaller than 500 000

2016. tavasz Szenzorhalézatok és alkalmazasaik (VITMMAOQ9) - Okos varos MSc mellékspecializacié, BME-TMIT
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Milyen ma a varosban élni?

« Rengeteg auto, kevés parkoldhely, forgalmi dugok, kornyezetszennyezés
= Alacsony hatékonysagu szemely- és aruszallitas, ideges emberek, bevételkieses
» Rengeteg ember, mégis alig érezhetd kozosseégi élet

= Az infrastruktura a végletekig feszitve, nem fenntarthaté a mikodeés
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Okos varos mindenhol...
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Projektek, konferenciak, kiallitasok

SMART CITY

E&SMART J-\ﬂlf] "w Smart Cities ~ SIVIART

SR W EEK
C ITI E S SmartCIty Shape your city’s future g{BCIOE"SS e

NETWORKS

nezo AR ST

Towards a smarter planst, one city at a time

III TR §Smart to Future
= “Cities 2015
SHAHTCH'IESl IEEE HAP 28-29 April 2015, Waldorf Hilton, London A

USTAIN/EBL
_ Al
SMART COUNTRI=S

SE: CITIZS CONGR=SS .I.l (S:ﬂﬁart ’
PARIS 2016 ‘l.' ex%’)o

g s

HACK-A-THON Smart Cities

Smartif)

cny:xm

EP

EU Platform

AdS

for Intelligent Cities
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Okos varos — helyzetkep

= Mindenki okos varost akar épiteni....

* |gazan okos varosok ma meég nincsenek

= Digitalis varosok
= Dubai (EAE), Songdo (Dél-Korea)
= a technologiat telepitik, de ett6l még nem lesz okos a varos

« ,,Okosabb” varosok (smarter cities)
= Bizonyos okos varos elemek megtalalhatok

= Szigetszerl innovativ szolgaltatasok, melyek id6vel
integralodhatnak

= Hianyzik egy egyseéges varosfejlesztési koncepcio

& @DMETMIT
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Okos varos — kihivasok

= Nincs egységes varosfejlesztési iparag (City Building Industry)

- Dontéshozok komplex halmaza
= Kormanyzat, szolgaltatok (aram, viz, kozlekedés), fejlesztd cégek, befektetbk

= Befolyasoldk komplex halmaza
= VarostervezOk, epitészek, tanacsado cegek, civil szervezetek, egyetemek

* Az ICT ipar ,varosellenes” strategiaja
az utobbi 40 évben
= Tavmunka, virtualis koz0sségek,

,global village”, online shopping,
online szérakozas, stb.

2016. tavasz Szenzorhalézatok és alkalmazasaik (VITMMAOQ9) - Okos varos MSc mellékspecializacié, BME-TMIT




Okos varosok tamogatasa

Pénz, pénz, pénz...

 Kormanyzati tamogatas

= Pl. Kina, Japan

- Onkormanyzati kezdeményezések
= Amsterdam, Southampton, Edinburgh, Malta, Philadelphia, Seattle, Quebec, Mexico City, stb.

* |pari kezdemenyezések

= Deutsche Telekom (Magyar Telekom), IBM, Siemens, Oracle, stb. ~ _{?_{F Y
= EU-s K+F projektek __j" N _{f—{}_ { AL
= Intelcities, Smart Santander, stb. —{}il:IftE | Ci ti e —":~.:__
= ,Smart Cities and Communities™ — 2014-2015-0s munkaprogram __f _‘m a “'x |
/ —-f

1
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Okos varosok — Kina

= Beruhazas-orientalt modell

» Kiemelt kormanyzati tamogatas, a 12. oteves terv (2010-
2015) komoly eréforrasokat allokal a Targyak Internetere

= Szenzorok beagyazasa a varos minden pontjan — elektromos halozat,
vizvezetékek, vasutvonalak, kozuthalozat, hidak, stb.

= A helyi onkormanyzatok és egyetemek koordinalt
kozremUkodese

= A kommunista part képviseldi a vezetdségekben, centralizalt i
dontéshozatal - -

= Kulfoldi ipar részveétele — IBM, japan cégek BE: B
- A bankszektor tAmogatasa
= China Development Bank, de masok is |
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Okos varosok — Kina

= Beruhazas-orientalt modell

= Hatranyok

= A beruhazas-orientalt modell sokszor értelmetlen fejlesztésekhez,
pénzkidobashoz vezet

= Nincsenek 6sszhangban a lakossagi €és piaci igényekkel

= Nincs lakossagi visszajelzés, nincsenek civil kezdemeényezések,
hianyzik a felhasznaldi innovacio

@ BME TMIT
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Okos varosok — Kina

= Peking — varosi és varoskozi forgalomiranyito
rendszer, CCTV, idGjaras detektalo / tanacsado
rendszer

= Tianjin — smart grid halozat, okos keruleti fatesi
rendszerek, metro jegykezel6 rendszer

= Guiyang — smart grid halézat adatainak valos
idejU feldolgozasa

= Shanghai, Guanzhou, Nanjing, Shenyang,
Wuhan, Dongying, Hangzhou, Wuxi, Chengdu
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Okos varosok — Japan

>

= A varosiasodas rendkivuli mértékd (93%)
— 127 millio lakosbdl 117 millié varosban

= A termdfoldeket rendre beépitik

= A termeszeti viszonyok nagyban befolyasoljak a fejlesztéseket

= A smart city projektek foleg a 2011-es foldrengés, tsunami, €s a fukushimai
katasztrofa utan indultak el

= Japanban szukosek az energiaforrasok, raadasul a nuklearis energiaval is gondok
vannak, nagyon fontossa valt az energiahatékonysag
= Japan energiasziikségletenek 89%-a import,
az Egyesiilt Kiralysagban 31%, Kinaban 12%
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Okos varosok — Japan

* Nagyrészt allami finanszirozas

* Az onkormanyzatok nem szolnak nagyon bele

» EIméletben decentralizalt rendszer, gyakorlatban
erésen kozpontositott donteshozas

» Komoly befolyasa van az iparnak

= Autoipar (Toyota, Mitsubishi), ICT (Fujitsu, Hitachi, NTT), energiaszolgaltatok
(KEPCO), épitbipari cegek (Mitsui Fudosan)

= A projektek aktiv résztvevoként szamitanak a lakosokra
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Okos varosok - Japan

Japan Smart City

= KOzOs projekt, 4 okos varos fejlesztése
= 2010-2014
= Yokohama, Toyota City, Keihanna, Kitakyushu

Fontos pont az elektromos autok ujratoltése
= Parkold autdok akkumulatoranak felhasznalasa

= A kovetkez0 ujratoltes helyének eés idejenek becslése az auto
pozicioja és toltottsege alapjan

Részletes tanulmany: Clarisse Pham, ,Smart Cities in Japan”

http://www.eu-japan.eu/sites/eu-japan.eu/files/SmartCityJapan.pdf

2016. tavasz Szenzorhalézatok és alkalmazasaik (VITMMAOQ9) - Okos varos MSc mellékspecializacié, BME-TMIT




Okos varosok Eurépaban

« Kozponti EU-s finanszirozas
= Kozvetlenul, EU-s K+F projekteken keresztul
« Kozvetett modon, a tagorszagi kormanyok palyazati
rendszerein belul

, L . , <
* Okos varosok halézatai, tapasztalatok megosztasa @@@
= Open and Agile Smart Cities _ ANE
- Connected Smart Cities Network "I\ OPEN & AGILE SMART CITIES
= Smart Cities and Communities

= European Network of Living Labs (ENOLL) SmartCities
European and Communities
Network of
Living Labs
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Okos varosok Eurépaban

European
Netw%erk of

= Living Labs Living Labs
= Nyitott kutatasi és innovacios okoszisztéma
- Attdréen Gj szolgaltatasok tesztelése valés kornyezetben
= Eredeti otlet az MIT-rél, de Europaban nagyon elterjedt

» Felhasznalok, KKV-k bevonasa a K+F folyamatok elején
= Hozzaférés uj technoldgiakhoz, kutatasi €s innovacios szolgaltatasokhoz
= Multikulturalis, multidiszciplinaris aspektusok

= Mas szakmai és nemzeti hattérrel rendelkez6 emberek mashogy viszonyulnak egy
szolgaltatashoz
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Okos varosok Europaban
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Okos varosok Magyarorszagon

 Budapest

Futar - Forgalomiranyitasi és UtasTAjékoztatasi Rendszer
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Okos varosok Magyarorszagon T-City Szolnok

« Magyar Telekom - T-City Szolnok
= 2009-ben indult projekt

= Kezdetben a cél a bevezetes el6tt allo szolgaltatasok tesztelése
= Mara egyuttmikodés az onkormanyzattal, felhasznaldkkal
= Alakitsd a jovo varosat program (2012)
= Csaladok jelentkezhetnek, ingyenes eszkbz- és szolgaltatashasznalat

-

b a gl

= Komplett vezeték nélkili riasztorendszer, smart metering, varoskartya, mobiltarca, stb.

= Hasonlo projekt Németorszagban is

= =0
. C"y?}\ 1SS T-City Szolnok
- =

4 Név / Name
NINTA KATALIN - TESZT KARTYA

Kértyaszam / Card No. P
6362690030011693 /

HE |

£ \ ' X \Y
\_ﬁ,_r ———— = B © Sz0lnoki Napld @ BMETMIT
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Okos varosok Magyarorszagon (\ i

= Miskolc % BEBAN

MISK/\LC
\h-—ﬂ:::ﬁ\

* Intelligens utastajekoztatas
= Kidolgozott Smart City koncepcio — ,2030-ra Miskolc okos varos lesz”
 REMOURBAN EU H2020 K+F projekt

Valladolid
Nottingham
Tepebasi/Eskisehir

Seraing
Miskolc
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Okos varosok Magyarorszagon

Kiallitasok, konferenciak, rendezvenyek Budapesten ez elmult néhany hénapban
= |TU Telecom World 2015, Hungexpo, oktober 12.-15.

A kOzOsseqi érzékelés szerepe az okos varosokban — HTE Tavkozlés Klub, oktéber 29.

Simonyi Szakmai7 — Smart City: A jovd varosa, november 3.

X. Jubileumi Obudai Energetikai Konferencia — Smart Cities 2015, Obudai Egyetem, november 10.

2. Magyar Jovo Internet Konferencia - Smart City a célkeresztben, BME, november 11.

,Okos varosok, okos onkormanyzatok”, Boscolo, december 1.
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