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Szoftver mint szolgaltatas

= A szoftvert mint szolgaltatast adjak el, nem mint terméket.

= Pl., a termékfejlesztést 0ssze kell hangolni a napi miikbdeés soran szerzett
tapasztalatokkal.

= A szoftver megszinik hatékonyan mukodni, hacsak nem napi szinten
frissitik.
= Pl. a Google szamara kotelezd...
« folyamatosan bejarni a Webet és frissiteni az indexeket,

= folyamatosan szirni a link-spam-et €és minden mas, a keresési eredményt
befolyasold dolgot,

» folyamatosan és dinamikusan megvalaszolni aszinkron felhasznaldi lekérdezés
szazmillioit,
= egyidOben kontextusban illeszkedd hirdetéseket valogatni hozza.

= A Google rendszeradminisztratori, halozati e€s terhelés kiegyenlitési
technikai talan meg sokkal inkabb féltve 6rzott titkok, mint maguk a
keresO algoritmusok!
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Szoftver mint szolgaltatas

» Google sikeressege ezen folyamatok automatizalasaban
egyertelmien kulcs elony a koltseghatekonysagban a
versenytarsakhoz kepest.

= Szkipt nyelvek (mint Perl, Python, PHP, Ruby) fontos
szerepet jatszanak a Web 2.0-ben

= ...dinamikus rendszerek felépitésében, amelyek folyamatos
valtozast kovetelnek meg.
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Szoftver mint szolgaltatas

* A felhasznalokra mint tars-fejlesztokre kell tekinteni!

= A folytonos béta” verzio: a termek fejlesztése a nyilvanossag elott
za|lik, Uj funkciok beillesztésével havi, heti vagy akar napi szinten
(azaz ,beta” akar éevekig)

= "Microsoft lzleti modellje szerint mindenki fejleszti a szamitogépes
kOrnyezeteét 2-3 évenkent.

= A Google arra épit, hogy mindenki azt szeretné latni, hogy mi
valtozott a szamitogépes kornyezeteben nap mint nap.”
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Web 3.0

szemantikus web
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The-name-of-the-game...

LA szemantika (magyarul jelentéstan, am ez a terminologia
az utobbi idokben egyre kevesbe pontos) a nyelveszet egyik
résztertlete, amely a nyelvi formak (szavak, szimbolumok
stb.) jelentésevel illetve jelentesvaltozasaival foglalkozik.
Eredetileg csak szojelentéssel foglalkozott, de a 1960-as evek
Ota, vagyis a generativ nyelveszet megjelentese oOta a
mondatjelentést is vizsgala.

Hasonloképpen a formalis nyelvek elméletében a szemantika
az adott formalis nyelv szintaxisa altal meghatarozott szavak

jelentését definialo szabalyok 6sszessége.t"

(Wikipedia)
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http://hu.wikipedia.org/wiki/Magyar_nyelv
http://hu.wikipedia.org/wiki/Nyelv%C3%A9szet
http://hu.wikipedia.org/wiki/1960-as_%C3%A9vek
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Generat%C3%ADv_nyelv%C3%A9szet&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Form%C3%A1lis_nyelv
http://hu.wikipedia.org/wiki/Szintaxis
http://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%81b%C3%A9c%C3%A9_(informatika)
http://hu.wikipedia.org/wiki/Szemantika#cite_note-1

Mi a Web 3.07?

= Az emberek nem tudnak megegyezni (...az elnevezésben, a
definicioban, a letezéseben)

= ,The Semantic Web (or Web 3.0) promises to organize the worlds’
Information in a dramatically more logical way than Google can ever
achieve with their current engine design.”
(Marc Fawzi, Evolving Trends)

* ,\Web 2.0 is a marketing term, and | think you’ve just invented Web 3.0”
(Eric Schmidt, CEO of Google)

= If Web 2.0 was so hot, how about Web 3.0? This has been a recurrent
theme of would-be meme-engineers who want to position their startup
as the next big thing.”
(Tim O’Reilly)
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Mi lesz a Web 3.07?

= Milyen lehetne a Web 3.0?
* Hogyan szervezddnek majd a sajat adataink?
= Mi fogunk ,szorfolni”, vagy a gép csinalja helyettunk?

= Ugyanugy fog kinézni a Web szamomra is, mint mindenki mas
szamara?

* Milyen technoldgiak lesznek kozismertek? Melyek valnak
elavultta?

2015. 6sz Internet szolgaltatasok és alkalmazasok (VITMMAO4) - Internet architektura és szolgaltatasok Inf MSc féspecializacio, BME-TMIT



2015. 6sz

Szemantikus Web intro

= Alapdilemma:

= Az Interneten meglévé tartalmak strukturalatlanok.

= Nincs egy olyan rendszer az egész felett, ami segitene: merre mit talalunk, hol
vannak hasonlo tartalmak, stb.

* Megoldas(?): szemantikus Web
« Internetre emelt intelligens réteg;

= globalisan skalazhaté Web;

= segit megtalalni a szamunkra hasznos és érdekes tartalmat.

,A szemantikus web célja egy olyan infrastruktura létrehozasa,
amely lehetove teszi a Weben levo adatok integralasat, a kOzottik

levo kapcsolatok definialasat és jellemzeset, illetve az adatok
értelmezeset”

Internet szolgaltatasok és alkalmazasok (VITMMAO4) - Internet architektura és szolgaltatasok Inf MSc féspecializacio, BME-TMIT
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Szemantikus Web (W3C def)

= ,The Semantic Web is about two things. It is about common
formats for interchange of data, where on the original Web we
only had interchange of documents. Also it is about language for
recording how the data relates to real world objects. That allows
a person, or a machine, to start off in one database, and then move
through an unending set of databases which are connected not by
wires but by being about the same thing.”

(W3C — Semantic Web Activity - hitp://www.w3.0rq/2001/sw/)
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http://www.w3.org/2001/sw/

Felhasznalt irodalom

* Herman lvan, ,Szemantikus Web: egy rovid bevezetes”,
Magyarorszagi Web Konferencia, 2000.
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A szemantikus Web felé...

* A jelenlegi Weben az informaciok kilbnb6zb formakban
allnak rendelkezeésre:

* természetes nyelveken (angol, magyar, kinai, holland, ...)
= grafikakon, kepeken, audio és video formakban... stb.

 Emberek szamara ez nem jelent igazan problemat!
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A szemantikus Web felé...

« A Weben gyakran van szukség adatok kombinalasara,
koherens modon

= Pl.; a szallodai és az utazasi adatok altalaban kulonbozo6 forrasbol
szarmaznak, habar egyutt akarjuk 6ket hasznalni

= Pl.: valamely kutatasnak kulonboz6 digitalis konyvtarak anyagaira
van szuksege

= terminologiai kilbnbsegek!

« Ezt Is kbnnyedén megtesszlik; eqy fogalomrol masikra
asszocialni nekiink egyszert!
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Gépek, intelligens agensek...

» A gepek butak!
*részleges informaciot nem tudnak hasznalni
*a kepek ertelmezese még mindig komoly kutatas targya
» analégiakat nehezen tudnak automatikusan megtalalni

= az adatok kombinalasa is nehézkes
= ugyanaz-e az <abc:alkoté> mint az <cba:ir6>?
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Gyakorlati példak...

Példa 1: Keresés

* A Google tul sok a hamis/irrelevans talalatot ad vissza

» Segitseget jelenthet, ha az adatforrasokhoz valamilyen tovabbi
(esetleg alkalmazasfuggo) leirast lehetne hozzarendelni.

2015. 6sz Internet szolgaltatasok és alkalmazasok (VITMMAO4) - Internet architektura és szolgaltatasok Inf MSc féspecializacio, BME-TMIT 16



Gyakorlati példak...

Példa 2: Utazasszervezés

Egy automatikus utaztato rendszer, amely...
= [Ismeri a szokasaimat, kivanalmaimat;
= a mult alapjan tovabbi tudast alakit ki rolam;

= a helyi informaciot 6ssze tudja kombinalni tavoli informaciokkal, mint
peldaul:

= |egitarsasag adataival

= orvosi kérdesekkel, mint diétaval, gyogyszerek hozzaférhetésegevel
* naptaradatokkal, allami vagy vallasi unnepek adataival

= Stb.

2015. 6sz
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Gyakorlati péeldak... (folyt.)

Példa 3: Adatbazisok integracidja

= Adatbazisok strukturaja, tartalma nagyon kulonbozo lehet

» Sok alkalmazas alapul adatbazisok kombinacigjan:

= pl: cégosszeolvadasok; biokémiai, orvosi, genetikal adatok; kormanyzati és
adminisztrativ adatok

» Ezek az adatok legtobbszor a Weben vannak mar
(habar nem feltétlenul nyilvanosak)

» Az adatok, adatbazisok szemantikajat kell ismerni ahhoz, hogy
kombinalhatok legyenek

= Az, hogy a szemantika hogy kepzddik le a konkrét adatbazisra, voltaképpen mellékes.

2015. 6sz
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Mire van szukség?

» Az adatokat gepi kezelesre is elerhetové kell tenni

= egyes esetekben az adat mas adatokat ir le (mint a keresés esetén):
ezek az un. metaadatok

= maskor magat az adatokat kell kombinalni, peldaul a naptaram vagy
utazasi szokasaim eseten

= Az adatokat ossze kell tudni olvasztani, kombinalni, és mindezt a
Web nagysagrendjén

= A gepeknek kovetkezteteseket is le kell tudnia vonni az adatokrol
(peldaul hogy a hasznalt terminoldgia azonos szemantikat takar...)
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Mire van szukség (technikailag)?
* Aszemantikus Web célja egy olyan infrastruktura létrenozasa,
amely...
*lehetOve teszi a Weben Iév) adatok integralasat,
* a kozottuk levo kapcsolatok definialasat és jellemzéset,
* az adatok ertelmezeéset.

2015. 6sz Internet szolgaltatasok és alkalmazasok (VITMMAO4) - Internet architektura és szolgaltatasok Inf MSc féspecializacio, BME-TMIT 20



Szemantikus Web technolégiak

* Mindehhez szukség van:

1.az erdforrasok egyertelmi elnevezésére (azaz cimzése): ?7?

2.az adatok osszekapcsolasara, leirasara szolgalo altalanos
adatmodellre: ???

3.az adatok a modell alapjan valo elérésére, lekérdezésére: ?7??
4.a kozos terminologia definicigjara: 77?7
5.logikai kovetkeztetési rendszerekre: ?7?
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Szemantikus Web technolégiak

* Mindehhez szukség van:

1.az erbforrasok egyertelm( elnevezésére (azaz cimzése): URI

2.az adatok osszekapcsolasara, leirasara szolgalo altalanos
adatmodellre: RDF

3.az adatok a modell alapjan valo elerésére, lekérdezésére: SPARQL
4.a kozos terminologia definicigjara: RDFS, OWL, SKOS
5.logikai kovetkeztetési rendszerekre: OWL, Rules

* Megjegyzés: Az URI nem szemantikus Web-specifikus, hanem egy jol
elterjedt korabbi megoldas. A tobbi (RDF, OWL, ...) a szemantikus

Webre lettek kifejlesztve.
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Egy példa...

= Egy ,egyszer(” uzleti grafikon
a Web-en: a tartalma ,vilagos”,
latsz6lag nem igényel tovabbi
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Egy példa (folyt.) N e "
= A kép tartalmat szévegesen is le szeretnénk irni rq
(fontos az elérhetéséghez): it
. N , 1
= adjunk meg metaadatot, amely leirja a kepet Ll
- legyen egy eszkéz, amely (a metaadat alapjan) i itiiiiiiii
egyszerld kimenetet allit el WG Hambersi acuon 18862001

* hasznaljunk szabvanyositott metaadat formalizmust

« Megjegyzés: Az abra SVG-ben (vagyis egy grafikus XML leiras), igy
a grafika minden eleme megcimezhetd egy URI segitsegevel!
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Egy példa (fOlyt) | == R W
- A metaadat allitasok sorozata: /o
. ’ p . . “’ v
= ,a teljes abra tipusa egy grafikon, a grafikon Wl
«vonalas» tipusu” S an i g NNEEEN
- ,a grafika felirata egy (SVG) sz6vegelem” TYiiiiiiiiitiii

W3C Membership evalution 1984-2001

= ,a jelmagyarazat egyben egy hiperlink”
= ,a hiperlink erre és erre a URI-ra mutat”
= ,a teljes abra a jelmagyarazatbdl, tengelyekbdl és adatgorbékbdl all”

= ,a gorbek a teljes jogu és tarsult tagokat, illetve as 0sszes tagot
abrazoljak”
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Egy példa (folyt.) | ==

= Az allitasok harmas tagolast (triplet) V>
mutatnak: «
= Vmrdl allitunk valamit (pl. ,uzleti grafika™) L

= 0sszekapcsoljuk egy szovegelemmel SERRRERERRRREEE
(pl. ,vonalgrafika”) vagy kuls6 adattal (URI) WAC bl v 190420

* maga a kapcsolat is szemantikaval bir (pl. ,tipusa”).

2015. 6sz
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RDF

* RDF — (er6)forrasleird keretrendszer
(Resource Description Framework)

= Az allitasokat a kovetkez6 modon modellezhetjuk:

* Forras: egy elem, egy URI, literal, ...
= Kapcsolat: iranyitott relacio ket forras kozott

- Allitas: két forras egy 6ket dsszekapcsolo relacioval

 RDF az ilyen tipusu allitasok altalanos modellje
= kifejezhetd XML-ben, de mas szintaxissal is (pl. n3)

2015. 6sz
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RDF harmasok

= Az angol terminologia:

J

= triplets”, ,triples”, vagy ,statement”
= magyarul: ,harmas”, vagy ,allitas”

J J

= . Subject’, ,predicate” vagy ,property”, ,object”
= magyarul: ,alany”, ,allitmany” vagy ,tulajdonsag’, és ,targy”
« Egy RDF harmas (s,p,0):
=S, ,p" URI-k; 0" egy URI vagy egy literal
= jelentése: a ,p” 0sszekapcsolja az ,s"-t az ,,0"-val
= az elnevezések/cimkeék eszkozei szintéen a URI-K: http://../abra.svg
= Példa: ime a teljes harmas:

(http://.../abra.svg; http://../tipus; ,vonalgrafika”)
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RDF harmasok (folyt.)

« Barmely URI hasznalhato; vagyis egy XML fajl-ba is lehet cimezni,
nemcsak a teljes anyagra, pld:

" http://www.example.org/file.xml#xpointer (id('naptéar'))

" http://www.example.org/file.html#naptéar

 RDF a harmasok altalanos modellje:
* lényegében egy iranyitott, cimkézett graf
= csomopontok: alanyok és targyak
« élek: allitmanyok (tulajdonsagok)
= gépileg olvashato formatumokkal (RDF/XML, Turtle, n3, RXR, ...)

 RDF/XML a ,hivatalos” XML alapu formatum
* Nem a szintaxis a fontos, hanem a mogotte allé adatmodell!

2015. 6sz

Internet szolgaltatasok és alkalmazasok (VITMMAO4) - Internet architektura és szolgaltatasok Inf MSc féspecializacio, BME-TMIT

29



Egy egyszeru RDF példa (RDF/XML)

(_ htepiil...imembership.svgiAbro )

spapedasxe

|Bmhunﬁmmw' C htpill.membership.svg#Képaldiras ) ‘\hmﬂﬁmﬂb .

<rdf:Description rdf:about="http://...#Abra">
<axsvg:abratipus xml:lang="hu">Business grafika</axsvg:abratipus>
<axsvg:aldirads rdf:resource="http://...#Képaldiras"/>

<axsvg:grafikatipus xml:lang="hu">Vonal
grafika</axsvg:grafikatipus>

</rdf:Description>
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A URI-k alapveto szerepe

* RDF allitasok barmilyen adatra vonatkozhatnak a Weben.

= A forrasokat egyéertelmiien azonositjak.

= Barki krealhat (meta)adatot barmely Web—ero6forrasrol, nem
csak annak letrehozogja.

* Pl.: ugyanazt az XML-alapu allomanyt le lehet irni egymastaol elter6
terminologiakkal.

» Végeredmeényben: A URI-K ,agyazzak” az RDF-et a Webbe
 igy lesz a ,Szemantikus Web”... ,szemantikus web” ©

2015. 6sz
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URI-k: osszevonas

* URI-k hasznalatanak jelent0s elonye: konnylveé valik az adatok
(logikal) osszevonasa

* Az 0sszevonas megtehetd az azonos URI-k alapjan

= Egy grafban: azonos URI-val rendelkez6 csomopontok egymassal
azonosithatéak -2 trivialis médon 0sszevonhatoak.

» Ez az osszevonas az RDF—-modell nagyon fontos jellemzéje

= a leirasokat kuillonb6z6 személyek, csoportok hozhatjak létre, de ...

= ...az alkalmazas egysegkeéent kezelheti ket

= egyike azon teruleteknek, ahol az RDF—-modell sokkal konnyebben
hasznalhatd, mint az XML

32
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Példa az osszevonasra

2015. 6sz

Internet szolgaltatasok és alkalmazasok (VITMMAO4)

- Internet architektura és szolgaltatasok Inf MSc féspecializacio, BME-TMIT
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RDF megvalodsitasa

= A gyakorlati alkalmazasok millios nagysagrendben kezelnek RDF
harmasokat!

= - szukség van nagy adatbazisokra
= - szukség van lekérdezo6 nyelvre bonyolultabb informaciok lekérdezésére

= Adatbazisok

= Tobbféle RDF adatbazis rendszer létezik

» Lekérdezo nyelv

= Az adott adatmodellhez kapcsolodik
= Pl.: SQL a relacios adatmodellhez, XML Query az XML adatmodellhez

* RDF-hez: SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query Language)
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Lekérdezések: SPARQL

« Az alapvetd otlet: Egy lekérdezeés egy grafmintat tartalmaz:
SELECT ?név

WHERE {

?X abc:naptaram ?vy.

?x abc:személynév ?név.
}

= Vagyis, korulbelul: ,Add meg mindazoknak a nevét, akiknek a
naptara a Weben van”

= A specifikacio még nem teljes, de mar nagyon sok implementacio
és alkalmazas letezik...
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Az RDF nem elegendo...

* A kapcsolatok letrenozasa és programbdl valé hasznalata
mukodik, feltéve, hogy a program tudja, hogy milyen
terminologiat hasznalhat!

» Peldaul hasznaltuk a kovetkez6 fogalmakat:

= naptaram, csaladnév, személynév,

= [Ismertek-e ezek? Korrektek-e?

= A problema egy kicsit hasonlo egy adatbazis rekordtipus
definialasahoz
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Megoldandod kerdések

* Mely terminologiak, szavak hasznalhatok? Ismert-e a
terminologia?

« Korrekt modon hasznaljuk-e a tulajdonsagokat? Van-e
éertelmuk az adott er6forrasok esetén?

= Lehet-e kovetkezetéseket levonni? Példaul:

= ha »A« »B«-tél balra van, »B« »C«-tél balra van, akkor balra van-e
»A« »C«-tb1?”

* neklnk nyilvanvalo, de egy programnak nem ...
= ... vagyis: levonhatjak-e a programok ezeket a kGvetkeztetéseket?

* Ha valaki mas definial egy allitashalmazt: ugyanaz-e, mint
a mienk?
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Ontologiak

* A Szemantikus Webnek szuksege van ontologiakra:

Def. ,Ontologia: Eqgy adott tudastertilet leirasara hasznalt

fogalmak es 6sszefliggések definicioja”

2015. 6sz

Internet szolgaltatasok és alkalmazasok (VITMMAO4) - Internet architektura és szolgaltatasok Inf MSc féspecializacio, BME-TMIT

38



Ontologiak
» Szukseg van egy Webontolégia nyelvre, amellyel definialni
lehet:
» az adott kontexusban hasznalhaté fogalmakat
= a tulajdonsagokra érvenyes korlatozasokat
 a tulajdonsagok logikai jellemzoit
» a fogalmak és tulajdonsagok ekvivalenciajat (vagy kulonbozoseget)
= Stb.
* Az erre szolgalo specifikaciok:
 RDFS (RDF Semak) — RDF szokészlet leironyelv
 OWL (Webontologia nyelv)
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Osztalyok, eroforrasok

» Gondoljunk az ismert, tradicionalis ontologiakra:
* ismerjuk az ,emlos” fogalmat (valahonnan)
= ,minden delfin emI&s”
* “Flipper egy delfin”
= Stb.

* Az RDFS definialja az eroforras €s az osztaly fogalmat:

» az RDF szamara minden egy ,erbforras”

» egy osztaly eroforrasok (,egyedek”) lehetséges 6sszessege
= Pl: ,eml&s”, ,delfin”, ...
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Osztalyok, eroforrasok

* Az erOforrasok és az egyedek kozott relaciok létesithetdk:

= Lipus” (,typing”): vagyis eqy eqgyed eqy adott osztalyhoz tartozasanak
Jelzese (,Flipper eqy delfin’)

= ,alosztaly” (,subclassing’): relacio ket osztaly k6zott: az egyik osztaly
egyedei automatikusan a masiknak is egyedei (,minden delfin emlGs’)

Az RDFS ezeket a (tradicionalis) fogalmakat formalizalja
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RDFS

* Az RDFS fogalmak és definiciok RDF-ben vannak
megfogalmazva.

» Az ,osztaly” egy specialis eréforras, meghatarozott URI-val
= A tipus” es ,alosztaly” egy-egy RDF tulajdonsag...
= ...Jol meghatarozott és szabvanyositott szemantikaval.

= Peldaul:
(http://....#emldés, rdf:type, rdfs:Class)
(http://....#delfin, rdf:type, rdfs:Class)
(http://....#delfin, rdfs:subClassOf, http://....#emlds)
(http://....#Flipper, rdf:type, http://....#delfin)
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Osztalyok, eroforrasok (RDF)

* Az RDFS definialja a rdfs:Resource, rdfs:Class,
rdf:type, rdfs:subClassOf fogalmakat

* (ezek mind specialis, az abran névterekkel roviditett URI-k)

. f 5
:: #Flipper ‘; rdf:type >
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Kovetkeztetett tulajdonsagok

* (#Flipper rdf:type #Emldés) nem resze az eredeti
RDF adathalmaznak...

= ...de ki lehet kbvetkeztetni az RDFS szabalyokbol

= Jobb RDF kornyezetek ezt az allitast is tartalmazzak
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RDFS és OWL

* Az RDFS az ontologiak definialasanak alapszintje csak!

» - Komplikaltabb definiciok esetén szukseg van a kovetkez6
szintre: Web Ontology Language (OWL)

* Az OWL hozzaad bonyolultabb lehetosegeket, mint peldaul:

» osztalyok konstrukcioja (a megléevo osztalyokbdl kiindulva)
= unioként, metszetként, komplemenskeént, stb.
= egyedek felsorolasaval
= tulajdonsagok segitsegevel

» a tulajdonsagok logikai jellemzése (pld. tranzitivitas, szimmetria,
fuggvény)
= Stb.
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OWL.: osztalyok unidja

* Lényegében egy halmazelmeéleti unioé (lehetne metszet,
komplemens, stb):

owl:Class

(&-ﬁ?e
g_»
: owl:unionOf .
#Viziemlos > #Orka
2
Q
&
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OWL.: osztaly definicioja tulajdonsagokbol

= Delfin ontoldgia: ,,A delfin olyan emlés amely vizben él.”

= A fenti kijelentés a delfinek osztalyat definialja:
* Vegyuk az em16sok osztalyat.
* Vegyuk az é1 tulajdonsagot.

» Tekintsuk az em1&sok osztalyanak azon egyedeit, amelyekre az
é1 tulajdonsagot alkalmazva a harmas targya a viz.

* EZz az osztaly konstrukcio az OWL-ban az un.
ertektartomany-korlatozas.
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OWL.: tulajdonsagok logikai jellemzése

» Tulajdonsagokat lehet szimmetrikusnak, tranzitivnek,
fliggvénynek stb. deklaralni.

» Ezen definicidk alapjan egy ,OWL-t erto kornyezet” egy
sor logikali nem trivialis kovetkeztetest kepes levonni!

= Pl.: A ,balra van” tulajdonsag tranzitivitasanak definialasa, majd
kovetkeztetés levonasa: ,Ha »A« »B«-t6l balra van, »B« »C«-t0l
balra van, akkor » A« »C«-t6l balra van”

= Nekunk nyilvanvalo, de egy programnak nem!
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Az OWL tovabbi lehetoseégei

* Az ontoldgiak nagyon nagyok lehetnek:
* nagy figyelmet kell forditani a karbantartasukra
= tobb részbdl (modulbdl) allhatnak
» a reszeknek kulonbozs eredetuk lehet, melyeket integralni kell

 Ezek Webontolégiak. Vagyis

» az alkalmazasok tobb, egymastol kulonbozo ontoldégiat
hasznalhatnak, vagy...

= ... ugyanazon ontologiat, de kulonb6z6 nyelveken
= vagyis a terminologiak ekvivalenciaja fontos kerdesseé valhat
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Az OWL tovabbi lehetoseégei

 OWL lehetdséget ad az osztalyok/tulajdonsagok
ekvivalenciajara, verziokontrollra, stb.

(http://....#delfin, owl:equivalentClass,
http://....#dolphin)
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Példa: kapcsolat az angol és a magyar kozott

< #ivingln : owl:equivalentProperty - < #éIValahol :
. owl:equivalentClass
#Dolphin > #Delfin
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De: az ontologiak bonyolultak!

* Nehéez egy teljes ontologiarendszert implementalni
= s egyes alkalmazasok szamara felesleges is lehet

* Innen az egyre bonyolultabb specifikaciok ,reteges”
modellje, kulonboz6 megkotesekkel

* De: az RDFS, OWL-Lite és OWL-DL kiszamithato, mig ez
nem igaz OWL Full-ra

f__-.----""' DWL FULL T
,-"'---- --__ [:,WL DL [D‘EEI;:.rrptmn t.;. . "--._..--.___h
,-r-' ’_____.- - — Q’H:_J . ~—
= WL Lite --"'-.____ .h"“

-_l.‘:Eh;;- S
T m N
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OWL fejlesztési iranyok

Az OWL nem teljes, nem mindent lehet vele leirni, pl...

* nem kepes valoszinlségeket kifejezni: ,ez a kapcsolat adott
valoszinuseggel all fenn”

= analog, fuzzy kapcsolatok kifejezese hianyzik

* Bizonyos kovetkeztetesi lancok definialasa és kifejezése sem
lehetséges.

(David, apja, Ivan) (Ivan, testvér, Janos)

= akkor szeretnénk, ha a rendszer a kovetkezd harmasra is kovetkeztetne:

(Janos, nagybacsi, Dawvid)

= Sajnos egy ilyen szabalyt nem lehet az OWL-ban leirni, ez az un. Horn
kovetkeztetési szabalyokat igenyli, amely masfajta logikakhoz
kapcsolodik.
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A szemantikus Web osszképe

= A szemantikus Web lépcs6s modellje: _

Proof

Logic

Rules f Query

Ontology

RDF Model & Syntax

URI / IRI Unicode
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Szemantikus web lépcsos modell

= Unicode és URI

= biztositjak az egyseges nemzetkozi karakterformatumot és az egyseges cimezhetdseget.

= XML réteg

= biztositja, hogy a szemantikus web definiciokat egyéb XML alapu szabvanyokkal
integralhassuk. Onleird, érvényesithetdé dokumentumformatum jon Iétre.

* RDF és RDFS réteg

= biztositja, hogy allitasokat tehesslnk az objektumokrol URI-k segitségével, és olyan
szotarakat készitsunk, amelyekre ezen URI-k hivatkozhatnak.

= Az ontologiaréteg

« lehet6séget ad bonyolultabb szdétarak felépitésére. Itt mar a kilonb6zé fogalmak kozaotti
osszefluggések is megadhatok.

= Adigitalis alairas réteg

= a dokumentumok hitelesseget igazolja.
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Alkalmazasi peldak

szemantikus web
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Alkalmazasi példak

Kozosségi webportalok
Multimédia gyUjteméenyek
Vallalati webportal-kezelés

Web 3.0 keresOmotorok

a &~ W D E

Agensek és szolgaltatasok

http://www.w3c.hu/forditasok/OWL/REC-webont-req-20040210.html
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1. alkalmazas: Kozosségi webportalok

= A webportal egy olyan webhely, mely
» informaciotartalmat publikal valamilyen kozos témaral,
= a tartalmat tipikusan a kozosseég tagjai szolgaltatjak...
= akik gyakran indexelik is ezeket valamilyen téma alatt,
= de ez meg keves...
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1. alkalmazas: Kozosségi webportalok

« A webportalok definialhatnak egy ontologiat a kozosseg

szamara, amely...
= egyreszt terminologiat nyujthat a tartalom leirasara,
* masrészt axiomakat bocsathat rendelkezésre, amelyek...

* Uj fogalmakat definialhatnak az ontologia mas fogalmainak
felnasznalasaval. PI:
= terminoldgia: "ujsagcikk”, "publikacid”, "személy,, "szerzo,

Jnon

= definiciok: "minden ujsagcikk publikacio”, "minden publikacié szerz6je ember,

« Ezek a definiciok lehetdvé teszik olyan ujabb tények
kikovetkeztetesét, amelyek szuksegszerien igazak.

* Ezek a kovetkeztetések azutan seqitik a felhasznaldkat abban, hogy
olyan talalatokat kapjanak, amelyek nem lennének elerhetok a
hagyomanyos kereso rendszerekkel.
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2. alkalmazas: Multimeédia gyujtemények

= A gépek szamara még a természetes nyelvl szovegekbdl
tortend informacioszerzesnél is nehezebb feladat az

ertekes szemantikai tartalom kiemelése a multimédias
anyagokbol.

* Ontoldgiak segitségevel szemantikai annotaciokkal
lathatjuk el a képek, hangok és egyeb, nem szoveges
objektumok gyuljtemenyeit.
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2. alkalmazas: Multimeédia gyujtemeények (folyt.)

= A multimédia ontologiak kétféle tipusba sorolhatodk:
* media-specifikusak, vagy
= tartalom-specifikusak.

* A meédia-specifikus ontologiak
» taxonodmiaszeruen osztalyozhatjak a mediatipusokat, és

= leirhatjak a kulonboz6 mediumok tulajdonsagait. (Pl. video
hossza)

= A tartalom-specifikus ontoldgiak
= leirjak a forras témajat (pl. szerepl6k).
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2. alkalmazas: Multimeédia gyujtemeények (folyt.)

» Példa: antik butorokat abrazolo kep-archivum

= Egy antik butorokra vonatkozo ontologia segithetne az ilyen
archivumban valo keresest!

* Taxonomia: kulonbozé butor tipusok osztalyozasa.

* Az ontologia targyi tudast is abrazolhat.

* Pl. az indexel0 szemely, egy antik komodddal kapcsolatban
a stilus/korszak tulajdonsaghoz a "késd georgianus” érteket rendeli.

« EZ lehetOve teszi annak kikovetkeztetéseét, hogy a "készités ideje”
tulajdonsag ertek valahol 1760 és 1811 kozotti, valamint, hogy a
butor a brit kulturahoz tartozik.
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2. alkalmazas: Multimeédia gyujtemeények (folyt.)

= A hattér-informaciok rendelkezésre allasa nagymertékben
megnovelheti a kereses hasznossagat.

» Egy masik opcio az "alapértelmezett tulajdonsagok”
abrazolasa.

* Pl: A "késO Gyorgy-korabeli komodok", egyeb informacio
hianyaban ugy tekintenddk, hogy mahagoni fabol keszultek.
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3. alkalmazas: Vallalati webportal

= A nagyobb cégek jelentés szamu weblapot hasznalnak

= Pl.: sajtonyilatkozatok, aruajanlatok, esettanulmanyok, ugyintézeési
eljarasok, belsd produktumismertetok €s 0sszehasonlitasok,
brosurak és folyamatleirasok. ..

= A felhasznalo tipikus problemaja, hogy 0 esetleg mas
terminologiat hasznal:

= egy cégen beluli kereskedd, aki olyan reklam brosurat keres, mely
megfelel az eladasi céljainak.

= egy cegen beluli miszaki ember, aki meghatarozott miszaki
Ismeretek és korabbi, reszletes tapasztalatok utan kutat.

= egy projektvezetO, aki a cég korabbi tapasztalatabol meritve
mintat keres egy bonyolult, tobbfazisu projekt elOkésziteséhez és
vegrehajtashoz.
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3. alkalmazas: Vallalati webportal

= Hasznos lenne, ha...

 a felnasznalok minden kategoriaja egy kulon taxonomiaval
rendelkezne, mely megfelel a sajat szaknyelvenek, eés

» ezek a taxonomiak osszekapcsolhatok lennenek, hogy a forditas
automatikusan megtorténhessek.
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4. alkalmazas: Web 3.0 keresomotorok

= Szocialis és nyelvi keresok
= Szemeélyre szabott keresesek
- Erdekl&dési kdrnek megfeleld talalatok
= Ajanlatok a tobbi ,hasonld” felhasznalotol
= Csak az erdekes oldalak megjelenitese

= Aweb eldugott, de szamunkra relevans részenek felderitése és
megmutatasa

= Pl.: StumbleUpon

StumbleUpon is a giant collection of
the best pages on the Internet.

You tell us your interests. We recommend great websites,
photos and videos. Simple.

Start Exploring
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5. alkalmazas: Agensek és szolgaltatasok

= A szemantikus Web lehetdve teszi az agenseknek

(intelligens ugynokprogramoknak), hogy megértsek és
integraljak a kulonboz6 forrasokbol szarmazo informaciokat.

* Pl: szabadido tevekenyseget tervez6 agens

» A felhasznalo preferenciaibdl kiindulva (pl., hogy milyen filmeket

kedvel, milyen ételeket fogyaszt szivesen) megtervezi annak esti
programjat.

* Megvizsgalhatja a filmekre és éttermekre vonatkozo elégedettségi
statisztikakat es kritikakat is.
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5. alkalmazas: Agensek és szolgaltatasok (folyt.)

* Ehhez szukség van:
* egy agazati ontologiara
= amely az éttermek, szallodak stb. halézatat abrazoljak
* egy szolgaltatasi otolégiara

= mely azokat a fogalmakat reprezentalja, amelyeket az egyes szolgaltatasoknal
hasznalnak.
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Osszegzés

« AWEB 3.0 még nem a mesterséges intelligenciardl szol

= Habar jobb és okosabb alkalmazasokat lehet ra épiteni, mint a
WEB 2.0-ra

- Atavoli jové
= AWebOS id6szaka
= Intelligens és személyes rendszerek

= A.l. az interneten?!
= Web 4.0

 Ha a WEB 2.0 = Facebook,
= és a WEB 3.0 = StumbleUpon,
= akkor a WEB 4.0 = SkyNet ???
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