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Halozati reteg

= A haldzati réteg feladatai: ISO OSI
= Vég-veq haldzati kapcsolat Iétrehozasa és alkalmazasi reteg

karbantartasa barmely két halézati csomopont kozott.

megjelenitési réteg
= Utvonalvalasztas.

) ) _ o viszony réteg
= Forgalomszabalyozas, QoS biztositas.

. szallitasi reteg

haldzati réteg

adatkapcsolati réteg

fizikai réteg




Halozati réteg tervezési kerdései
= A szenzorhalozatok halozati rétegének két, egymassal szorosan 0sszefuggd
fontos terulete:
= A halozat strukturaja (topolégia)

= A haldézaton belul az Uzenetek tovabbitasara hasznalt algoritmus (routing)
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Topologia
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WSN topologiaja

= Mivel tipikusan a szenzorhal6zatok onszervez6dd ad-hoc haldézatok, a halozati
struktura ,nem tervezhetd”.

= Afizikai 6sszekottetések (linkek) veletlenszerien jonnek Iétre, véletlen (fizikai)
topologiat alkotva.

= Alogial topoldgia kialakitasa azonban fontos!

= Kuldonos tekintettel a skalazhatosagra.
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WSN topologiaja

Elosztott (flat) struktura

= Nincs kialakitott logiai struktura, minden node részt kell vegyen a halézat
vezerlésében.

=  Mivel a node-ok csak a szomszédaikrol rendelkeznek kozvetlen informacioval, idérol
idére terjeszteniuk kell ezt az informaciot a halézatban.

= PIl. periddikusan minden allomas szétkuldi az altala tarolt routing tablat.

= Hatrany: skalazhatatlan! (pl. tobb ezer node esetén...)
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WSN topologiaja

Klaszterezés

A halozatot un. klaszterekre (cluster) bontjuk ugy, hogy minden node legalabb
egy klaszterben szerepeljen.

Minden klaszternek vagy egy vezérldje (cluster head), amely allomas vezeérli a
klaszteren bellli node-okat.

Atjaro (gateway) allomasok biztositjak a klaszterek kozoétti kommunikaciot.
Jobban skalazhato.

Probléma: Minden klaszter ismeri a szomszéd klasztereket, de honnan értesul a

tavolabbi klaszterekrél?

= Ugyanazon probléma eggyel magasabb hierarchiaszintre kerult!

Megoldas: A klaszter vezérldk hierarchikus faba szervezése.
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WSN topologiaja
Klaszterezés (folyt.)

= AKklaszterek optimalis kialakitasa nem egyszer

= ,NP-nehéz’, de O(n?) heurisztikus klaszterképz6 eljarasok is léteznek

= Tovabbi probléma, hogy a klasztervezérl6k (sokkal!) nagyobb terhelésnek
vannak kitéve.

= Megoldas: A vezérl6 szerepét idénkent cserelik.
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Szenzorhalézatok sajatossagai

A halozati csomopontok (szenzorok) nagy szama:

= Nem lehetséges a globalis cimzés, mert nem menedzselhetd 6nallé ID minden
node szamara.

= Kovetkezmeény: A ,hagyomanyos” IP alapu protokollok nem(?) alkalmazhatoak.

A szenzorok ad-hoc modon telepitettek:
= A halézatnak onszervezé6doének kell lennie.
= Meg kell birkdznia az esetleges véletlenszerii node-eloszlassal.

= Biztositani kell a felugyelet nélkuli mikodeést.

Tipikusan a szenzorok stacionariusak a telepités utan.
= Ellentétben a mobil ad-hoc halézatokkal, ahol az allomasok szabadon mozoghatnak.

= Alkalmazastol fuggben lehet néhany mobil allomas is (tipikusan alacsony
mobilitassal).
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Szenzorhalézatok sajatossagai

= Tipikusan tobb forrastol (szenzortdl) aramlik az informacioé egy nyeld
(bazisallomas) felé.

= De lehet akar multicast, vagy peer-to-peer forgalom is!

= A szenzorok erGsen energia-, szamitasi- és tarolasi-kapacitas korlatozottak.

= Hatékony eréforras-menedzsment szukseéges.

= A szenzorhalozatok alkalmazas specifikusak.

= Atervezési kovetelmények alkalmazasrol alkalmazasra valtoznak.
(PI. precizios felugyeleti rendszerek kontra periodikus iddjaras-monitorozas.)
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Szenzorhalézatok sajatossagai

= A helytudatos mikodés fontos, tipikusan az adatgyujtés elhelyezkedéshez
kototten tortenik.

= Pl. a GPS hardver alkalmazasa nem lehetséges, mert tul koltséges.

= A helymeghatarozas tipikusan haromszogelésen és jelszint mérésen alapul,
referenciapontok segitségével.

= A forgalmazott adatok tipikusan rendundansak.
= Pl. Tobb szenzor érzékel és kuld adatokat ugyanarrol a jelensegral.

= A redundancia kihasznalhatd utvonalvalasztaskor.

= Alegtobb szenzorhal6zat adatcentrikus.

= Az adatokra bizonyos attributumok alapjan vagyunk kivancsiak. (Pl. Hol magasabb a
hémérseklet, mint 40 fok?)
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Utvonalvalasztas
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Routing feladata, definicioja

Egy igény felmerulésekor a halézatnak 3 kérdést kell megvalaszolnia:

1. Létezik-e utvonal a két csomopont kozott? (routing)
2. Megengedett-e a hasznalata? (forgalomszabalyozas)

3. Ha 1-re nemleges a valasz, mit kell tenni?

Routing = szabalyok + adatok
= Szabalyok: Dontés, hogy melyik utvonalon tovabbitddjék az tzenet.

= Adatok: A dontés meghozatalahoz szukseéges info.

Dontés helye szerint: centralizalt vagy elosztott

Adaptivitas: Képes-e alkalmazkodni a hal6zat allapotahoz.
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Routing protokollok csoportositasa

(Id.

Halbzati struktura szerint;

elosztott (flat)
hierarchikus

elhelyezkedeés alapu

Protokoll mikodése alapjan:

tobbutas (multipath-based)

lekérdezésen alapuld (query-based)
megallapodason alapulo (negotiation-based)
szolgalatmindségi (QoS-based)

koherens (coherent-based)

kovetkezb el6adas(ok))
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