ki OKOS VAROS

Hazi feladatok
Szenzorhalozatok és alkalmazasaik

VITMMAOQ9 — Okos varos MSc mellékspecializacio



Altalanos tudnivalok

= 6 téma -6 db. 4 fos csoport

= A hazi feladat elvégzése kotelezd, a vizsgara jelentkezés feltétele

= Jegyet nem kaptok ra, de azért lelkiismeretesen csinaljatok meg ©

- irasos dokumentacio

= Legalabb 5 oldal, ,normalis” oldalszerkezettel

Hardver platform bemutatasa

Szoftver platform bemutatasa

Felmerul6 nehézségek

Eredmeények

 Demo az utols6 gyakorlaton
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1. feladat — Adatgyujtes Crossbow MICAz / TinyOS platformon

Részletek: Epitsetek 6 Crossbow (MEMSIC) MICAz mote-bdl egy tébb-ugrasos halézatot.

Néhany mote-hoz MTS300 sensor board csatlakoztatva, méréseket végeznek

Masok csak atjatszé (relay) csomopontként mikodnek majd a haldézatban

Az eszkozokon TinyOS operaciods rendszer fusson.

Az eszk0zok felprogramozasa MIB510-es kartyakkal, soros porton keresztil torténik.

A gyijtoallomas egy MICAz mote lesz ami a MIB510-en keresztll csatlakozik egy szamitégéphez

Készuljon egy grafikus felhasznaloi interfész melyen keresztll a szamitogépen megjelenithetbek
lesznek az egyes szenzorok méreési adatai.

Szimulaljatok egy nagyobb (100 csomopont) haldézat hasonlé mikodését a TOSSIM szimulatorban

Mentor: Kalmar Andras (kalmar@tmit.ome.hu)
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1. feladat — Adatgyujtés Crossbow MICAz / TinyOS platformon

_

MICAz mote

2.4 GHz IEEE 802.15.4 radio
250 kbps atviteli sebesség
ATMegal28L mikroprocesszor

http://www.memsic.com/userfiles/files/Datasheets/WSN/micaz_datasheet-t.pdf

MTS300 szenzor kartya
Hémérseéklet, hang, fény

MIB510CA mote interface board
RS-232 soros programozoi interfész
bazisallomas/gateway funkcid

http://www.investigacion.frc.utn.edu.ar/sensores/equipamiento/wireless/mib510.pdf

TinyOS
Nyilt forraskodu operacios rendszer szenzorokra

nesC, Eclipse, GIThub
BLIP — Berkeley Low-power IP stack

http://tinyos.stanford.edu/tinyos-wiki/index.php/TinyOS Documentation Wiki

TOSSIM szimulator NyoOS
TinyOS alkalmazasok szimulalasa
C++ vagy Python

http://tinyos.stanford.edu/tinyos-wiki/index.php/TOSSIM

4 OKOS VAROS

& @DMETMIT

2015. tavasz Szenzorhalézatok és alkalmazasaik (VITMMAOQ9) - Okos varos MSc mellékspecializacié, BME-TMIT 4

N ¥ 4z
[ “A


http://www.memsic.com/userfiles/files/Datasheets/WSN/micaz_datasheet-t.pdf
http://www.investigacion.frc.utn.edu.ar/sensores/equipamiento/wireless/mib510.pdf
http://tinyos.stanford.edu/tinyos-wiki/index.php/TinyOS_Documentation_Wiki
http://tinyos.stanford.edu/tinyos-wiki/index.php/TOSSIM
http://www.memsic.com/userfiles/files/Datasheets/WSN/mts_mda_datasheet.pdf

2. feladat — Adatgyujtes Crossbow MICAz / Contiki platformon

Részletek: Epitsetek 6 Crossbow (MEMSIC) MICAz mote-bdl egy tébb-ugrasos halézatot.

Néhany mote-hoz MTS300 sensor board csatlakoztatva, méréseket végeznek

Masok csak atjatszé (relay) csomopontként mikodnek majd a haldézatban

Az eszkozokon Contiki operacids rendszer fusson.

Az eszk0zok felprogramozasa MIB520-as kartyakkal, USB porton keresztll torténik.

A gyijtoallomas egy MICAz mote lesz ami a MIB520-on keresztll csatlakozik egy szamitégéephez

Készuljon egy grafikus felhasznaloi interfész melyen keresztll a szamitogépen megjelenithetbek
lesznek az egyes szenzorok méreési adatai.

Szimulaljatok egy nagyobb (100 csomopont) halézat hasonlé mikodését a COOJA szimulatorban

Mentor: Kalmar Andras (kalmar@tmit.ome.hu)
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2. feladat — Adatgyujtes Crossbow MICAz / Contiki platformon
MICAz mote ‘\;,,3_
2.4 GHz IEEE 802.15.4 radio = MTS300 szenzor kartya e

250 kbps atviteli sebesség HEmarséklet. hana. fén Wiy,
ATMegal28L mikroprocesszor ’ g, Yy

MIB520CB mote interface board
USB programozdi interfész
bazisallomas/gateway funkcid
Tapellatas USB-n

http://www.memsic.com/userfiles/files/datasheets/wsn/6020-0091-04 a mib520cb-t.pdf

Contiki
Nyilt forraskddu operacids rendszer szenzorokra e
Az els6 OS ami IP kommunikaciot biztositott WSN eszk6zoknek ‘
ulP TCP/IP stack, ulPv6 stack, Rime stack, GIThub

http://www.contiki-0s.org

Network [EEE)a] Simulation control (-J@/(x)

Run Speed limit

tart Pause tef Reload

Time: 00:07.737
Speed: 40.76%

Cooja szimulator Cont|k| ©- :g
Contiki alkalmazasok szimulalasa ‘O

C és Java
http://www.contiki-os.org/start.html

OKOS VAROS
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http://www.memsic.com/userfiles/files/Datasheets/WSN/micaz_datasheet-t.pdf
http://www.memsic.com/userfiles/files/datasheets/wsn/6020-0091-04_a_mib520cb-t.pdf
http://www.contiki-os.org
http://www.contiki-os.org/start.html
http://www.memsic.com/userfiles/files/Datasheets/WSN/mts_mda_datasheet.pdf

3. feladat — Adatgyujtés Sensinode / Contiki platformon

Részletek: Epitsetek 6 Sensinode N740 mote-bdl egy tobb-ugrasos halézatot.

Minden mote egyben szenzor is, méréseket végez
Az eszkozokon Contiki operaciods rendszer fusson.
Az eszk0zOok felprogramozasa miniUSB porton keresztul torténik.

A gyijtoallomas/gateway egy Sensinode N601-es nanorouter lesz ami USB-n keresztul
csatlakozik egy szamitogephez

Készuljon egy grafikus felhasznaloi interfész melyen keresztll a szamitogépen megjelenithetbek
lesznek az egyes szenzorok méreési adatai.

Szimulaljatok egy nagyobb (100 csomopont) halézat hasonlé mikodését a COOJA szimulatorban

Mentor: Kalmar Andras (kalmar@tmit.ome.hu)
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3. feladat — Adatgyujtés Sensinode / Contiki platformon

Seninode nanosensor (N740)
2.4 GHz IEEE 802.15.4 radi6
250 kbps atviteli sebesség
CC2430 mikroprocesszor

http://www.ti.com/lit/ds/symlink/cc2430.pdf

Sensinode nanorouter (N601)
USB csatlakozo
bazisallomas/gateway funkcio

http://www.investigacion.frc.utn.edu.ar/sensores/equipamiento/wireless/mib510.pdf

Contiki

Nyilt forraskodu operacios rendszer szenzorokra

Az els6 OS ami IP kommunikaciot biztositott WSN esz6zoknek
ulP TCP/IP stack, ulPv6 stack, Rime stack, GIThub

http://www.contiki-0s.org

Cooja szimulator
] ] @ ,@
Contiki alkalmazasok szimulalasa CO ntl kl RO

C és Java
http://www.contiki-os.org/start.html

26)
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http://www.ti.com/lit/ds/symlink/cc2430.pdf
http://www.investigacion.frc.utn.edu.ar/sensores/equipamiento/wireless/mib510.pdf
http://www.contiki-os.org
http://www.contiki-os.org/start.html

4. feladat — Adatgyujtés SmartSwitch / MySensors platformon

Részletek: Epitsetek 10 Arduino és NRF24 modulbdl egy tobb-ugrasos / csillag halézatot

Néhany modul mintanak készen all, de j6 par modult nektek kell 6sszeszerelni
Néhany modul rendelkezik fénymeéro és homeérod szenzorokkal, masok csak relay-ként mikodnek

Szukseéges 1 atjaro (gateway) az Internetes eléréshez. Az atjaré pontosan ugyanolyan HW, mint
a tobbi modul.

Az eszkozokon a SmartSwitch és MySensors platformokat kell futtatni. Mindkét platform
ugyanazon a HW-en fut. Keverni a kettét nem lehetséges

Az eszk0zOk programozasa €s a futas nyomonkovetése USB kapcsolaton keresztil torténik
A gy(jtéallomas az Interneten altalatok kialakitott szolgaltatas / alkalmazas.

Készitsetek egy grafikus felhasznaldi interfészt melyen keresztul a szamitdogépen
megjelenithetbek lesznek az egyes szenzorok méreési adatai és a haldzat topologiaja

Mentor: Lajtha Balazs (lajtha@tmit.bme.hu)
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4. feladat — SmartSwitch / MySensors platformok

= Arduino (ATMEGA 328P) alapok és nRF24 digitalis radio

= HW:

= Arduino — ATMEGA328P
= 32 KB Flash
= 2 KB RAM
= 512 Byte EEPROM

= nRF24 - .Enhanced ShockBurst”
= 2.4 GHz sav
= 2 Mbps

= SW:

= SmartSwitch
= Fejlesztés a BME-TMIT-en
= Multihop protokoll, RPL szeri routing
= Atjaré az Internetre soros illesztéssel

= MySensors
= WWW.MYSensors.org
= TObb opci6 az atjaréhoz

2015. tavasz Szenzorhalézatok és alkalmazasaik (VITMMAOQ9) - Okos varos MSc mellékspecializacié, BME-TMIT
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http://www.mysensors.org/

5. feladat — Adatgyujtés Bluetooth 4.0 / WiFi segitségeével

Részletek: Epitsetek Bluetooth 4.0 modulokbdl szenzor halézatot

= 10 db Bluegiga BLE112 modul all rendelkezésre labkivezetéssel

Szenzorok hozzacsatlakoztatasat, taplalast, programozast nektek kell hozzaépiteni

A modulokat Bluegiga BGScript nyelven is lehet programozni (egyszeribb mod) vagy
hasznalhato a BGLib/BGAPI kuls6 kontrollerrel

Epitsetek egy hasonlé halézatot ESP8266 Wifi modulokbdl

Adatgyijtés mindkeét esetben mobiltelefon segitségével. Nincs atjaras a halézatok kozott

Készitsetek egy grafikus felhasznaldi interfészt melyen keresztul a telefonon megjelenithetéek
lesznek az egyes szenzorok mereési adatal

Mentor: Lajtha Balazs (lajtha@tmit.ome.hu)
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5. feladat —Bluetooth 4.0 - BLE112 — ESP8266 WIfI

= Bluegiga BLE112 Bluetooth Smart Module = ESP8266 Wifi modul
= Integralt Bluetooth radio, mikrokontroller, " Integkrélt WiFi radio, mikrokontroller, szoftver
stac

szoftver stack

= Alkalmazasok futtathatoak a belsd
mikrokontrolleren

= 8051 mikrokontroller

= 8 kB RAM

- 128 kB Flash ‘ue D
= SPI, 12C, PWM, UART, GPIO \

= UART és USB interfészek

= Alkalmazasok futtathatdoak a bels6
mikrokontrolleren

= Xtensa LX106 mikrokontroller
= ~130 kB free RAM
= 2x256 kB Flash

= SPI, 12C, PWM, UART, GPIO
= UART interfész

= Programozas
= C (toolchian): futtatas a belsé mikrokontrolleren
= LUA scriptek: futtatas a belsé mikrokontrolleren
= UART, AT parancsok: vezeérlés kuls6 kontrollerrél

* Programozas
= BGScript: futtatas a belsé mikrokontrolleren
= BGLib/BGAPI: vezérlés kuls6 kontrollerrél

= A modul [abakra van kivezetve az ) _ .
egyszerlbb elérésért, de semmi mast nem = A modul labakra van kivezetve az egyszerubb
tartalmaz elérésért, de semmi mast nem tartalmaz
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loT-LAB

https://www.iot-lab.info/

= Nagy elemszamu, kiépitett testbed

= Heterogeén, kisteljesitményd, vezetek nelkuli

LY LN 4

tesztelése (~loT)

= Kulonb0z6 kornyezetek é€s halozati topologiak

= Inria Grenoble (928), Inri
(400), Inria Rocquencourt (344), Inria Rennes (256) és

= Sokféle tipusu eszkoz — kulonféle loT
,scenario’-k tesztelése

= Teljes hozzaférés az eszk6zokhoz (kodfeltoltes,
monitorozas)
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https://www.iot-lab.info/

6. feladat — Adatgyujtés az loT-Lab platformon

Részletek: Epitsetek egy 10 csomopontbdl allé tébb-ugrasos halézatot az loT-Lab platformon.
« Minden csomopont periodikusan méréseket végez

« Minden csomopont atjatszé (relay) csomopontként is mikodik

« A gyujtéallomas egy ugyanilyen loT-Lab csomopont lesz

« Készuljon egy grafikus felhasznaléi interfész melyen keresztll megjelenithetbek lesznek az egyes
szenzorok méreési adatai.

Mentor: Kalmar Andras (kalmar@tmit.ome.hu)
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