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+ Az alkalmazasok a végpontokban vannak

* A technoldgia: csomagkapcsolas — datagram - kilonallé
adatcsomag- lehetdségekhez legoptimalisabb ( best effort )
halézat

+ Uj IKT alkalmazasok megalapozéja - a gazdasagi fejlédés
meghatarozé tényezdje
* Az Internet az informacids tarsadalom fejlédésének alapja

+ A torténelmi visszapillantas megmutatja, hogyan alakult at
egy kutatdéhalézat egy vilagméretii altalanos céla (iizleti-
tudomanyos) infrastrukturava
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* Az Internet szamitastudomanyi szakemberek kozo6s
munkajanak eredménye az 1960-as évektol
kezdodéen

+ A koncepcié az Egyesiilt Allamokban sziiletett, az
ARPANET mint az els6 szamitogép-halozat alapjan
(US DoD)

+ Nyilt halézati architektira eredményezte az Internet
protokollt
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Az Internet torténete
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Internet

elozmenyek

1969 - ARPANET halozat elindul négy egyetemen
az Egyesiilt Allamokban.

1971 - 23 szamitogeép kapcsolodik a halozatra.
F6 alkalmazas - e-mail,telnet, ftp.
1973 - Els6 nemzetk6zi kapcsolat - UCL(UK)

1974-81 - Az ARPANET elmozdul tzleti iranyba.
Hoszt-szam: 213; 20 Uj hoszt naponként.
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Internet

* Az ARPANET volt az elso csomagkap

V' VoIt

hal6ézat, amely a szamitégépek kozotti kommunlkaaot
megvaI05|totta Ez a hal6zat tobb tucat végpontot kotott
Ossze, foleg egyetemeket, kutatd helyeket és kialakitotta
az elso kutaté halézatot a vilagon.

A valédi motivum az ARPANET kialakitasaval a time
sharing rendszerek er6forrasainak megosztasa volt.
Azonban az elektronikus levelezés kifejlesztésével (1972)
ez lett a legfontosabb és legtobbet hasznalt alkalmazas.
Ez a helyzet maig se valtozott.
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Az Internet tort

1973-74 - Vint Cerf és Bob Kahn kialakitjak a
TCP/IP protokollt

1982 - Internet halézat elnevezés
1987 — tobb, mint 10.000 hoszt

1990 - t6bb, mint 300.000 hoszt - a halozat
biztonsagi kérdései elojonnek - az Internet Worm
6000-60.000 hosztot tamadott meg.

Internet 8
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+ Az Internet Protokoll cimzése: Minden

A TCP/IP protokoli

apcsolt
eszk6z egy numerikus azonositdval rendelkezik - ez az IP
cim.

IP cime van minden Internetre kapcsolt halézatnak is. A
halézat méretétol fliggden Jon Postel az ISl intézet
munkatarsa végezte a cim allokaciot a késéi 60-as évektol
1998-ig. (Regional Internet Registry), amely a DARPA-val
volt szerz6désben.
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Top-Level Domains

+*Minden TLD-ért egy-egy szerveze
,,Registry Operator’”-nak nevezik

+*Szamos tipusu TLD létezik:

+A két betlis TLD-ket az orszag kédoknak foglaltak le- ¢
ccTLD “ - 240 orszag -

*A harom vagy tobb bettis TLD-ket generikus TLD-nek
nevezik- gTLD

+Egy specialis TLD-t is fenntartanak ez a ‘.arpa ¢ ezt
technikai infrastruktura céljaira  hasznaljak

Internet 10
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\
* 1998 novemberben a US DoC megegyezeMANN-al
egy atadasi eljarasban , amelynek lényege, hogy a DNS
menedzsmentet az Egyesiilt Allamok kormanya atadja a

nemzetk6zi magan szféranak, azaz az ICANN-nak

* 1998 novemberétél 2003-ig ez a megallapodas még
szamos modositassal egésziilt ki.

* A megallapodas 2006-ban jart le, de ma is érvényben van.

Internet 11 3/4/2016



AZ Internet irany:

Az ICANN harom fo feladatkore és az ¢ mogato sz
az alabbi: —_

+ Address Supporting Organisation (ASO), amely az IP cim-

kiosztast koordinalja a regionalis Internet Registries (RIR)
kozott

+ Country Code Names Supporting Organisation (ccNSO)
képviselve az orszagokat és régiokat

+ Generic Names Supporting Organisation (gNSO) képviselve a
Regisztraciokat, az egyéneket, a szerzd6i jogokat.

Az ICANN Igazgato Tandcs tagjait a fenti harom szervezet és egy
un. Nominating Committee javasolja. A cél, hogy valamennyi
érdekelt kozosség képviselve legyen.

Internet 12 3/4/2016



1974
TCP/IP

1984 1986
DNS NSF

Backbones R US DoD ARPANET
NSF
\—_ial carr|iers and ISPs
| |Arpanet WG| ICCB | IAB
Standards | =
ISOC
| W3C
0 USC (J. Postel) | ICANN
IP address | RIPE NCC - Europe
allocation APNIC - Asia-Pacific
ARIN -‘North America
Latin America LACNIC
and trlle Cariblbean Africa AfriNIC
Era(;ta(;r(]:itlirs & gy USC (J. Postel) | 'IETF ICANN 1AB
Root zone file [ | | USC (J. Postel) | NSI NSI  ICANN
management NSF contract
: IR SRI - NIC .~ NSI-gTLDs ICANN
Dor_naln name gTLD registries
registration gTLD registrars

NSF: US National Science Foundation
ICCB: Internet Configuration Control Board
IAB: Internet Architecture Board

IETF: Internet Engineering Task Force
udaotarAglersity of Southern California
SRI: Stanford Research Institute

ccTLDs: country code Top-Level Domains

| ccTLD registries

)

ISOC: Internet Society
W3C: WWW Consortium

NSI: Network Solutioré) Inc.
tion for Assigned Names and Numbers

ICANN: Internet Corp

STLD registries

IANA: (Internet Assigned Names and Numbers Authority)
gTLD - sTLD: generic - sponsored Top-Level Domain

S
>

= Z
g >
=l
53
C =
)
g:
S »

3/4/2016




* Az ITU és az IETF szabvanyosita
eredményeként a telefon halozat és az Internet halézatok
interoperabilitasanak kialakitasara alkalmas szabvany
kerult kidolgozasra -az ENUM

* Az ENUM elnevezésii szabvany a felhasznalénak lehetdvé
teszi, hogy az Internet szolgaltatasait telefonszammal is
elérhesse, illetve hogy a telefonrél hozzaférjen az
Internethez
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Internet

—

az ENUM (telephone number mapping) egy olyan
protokoll rendszer, amely a hagyomanyos telefon
rendszert és az Internetet egységesiti és eszkoziil a DNS
rendszert hasznalja fel

1999-ben megalakult az IETF ENUM WG
2000 - elsé szabvany: RFC 2916

2002 - kiadtak az ITU_T Interim Procedures
dokumentumot
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Internet

Az ENUM RFC meghatarozza,
zOnajat lehet hasznalni ENUM célokra, tov‘a?a, ogy
milyen formaban keriiljenek a telefonszamok a DNS-be.
Az e164.arpa zonat TLD-ként kezelik

ENUM kisérletek 2002-ben kezdodtek

Harom orszagban vannak kisérletek: Ausztria,
Lengyelorszag, Romania

Kilenc orszagban vannak ENUM pilot kisérletek

Tizenot orszag - koztiik Magyarorszag - delegalta az ENUM
domaint
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Fiqure 1 the ENUM conversion mechanism

Step |

Take a telephone number

+31 0123456789

Step 2

Reverse and add dofs

9.8.7.65.4.3.210.1.3

Sten3

Add the domain e164.arpa

9.8.7.6.0.4.3.210.1.3, e164.ara

Internet

17
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Internet

Figure 2: Two examples of communication set up with ENUM

User dials a contact in his address
book

John Smith

Step 2 Equipment looks for the telephone +33 0123456789
number, converts it into an ENUM 1
domain and queries the DNS 9.8.7.6.5.4.3.2.1.0.1.3. el64.arpa
Step 3 DNS returns a list of service Internet telephony address:
preferences attached to that domain sip:john.smith@provider.tid
Email address:
mailto:john.smith@oecd.org
Alternative telephone number:
+33 9876543210
Step 4 Equipment or user chooses to start a | john.smith@provider.tlid

communication

18
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PSTN Intemet
65432108734
2. +43780*
> 5. INVITE sip:mah@nic at43 at *
Telekom P IP nic.at43.at

PSTN Switch Gat

-

sip:mah@nic.at43.at




Néhany alkalmazis: T

* Hagyomanyos telefon - internet telefon kapcsolat
* Internet-telefonrél hagyomanyos mobil telefon

* VolP alapu tarszolgaltatoéi kapcsolat ENUM hivas-
atiranyitassal
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IPv6
Az IP Uj generacioja
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Az IPv4 és IPv6 Internet szabvany

* Az IP 6-s verzidja - IPv6 - 1995-ben keriilt kifejlesztésre az
IETF altal, és mar tobb mint tiz éves multra tekint vissza

* A létrehozasanak oka a cimtartomany kifogyasanak a
veszélye (128 bites cimtartomany)

# A Classless Inter-domain Routing (CIDR) vagy a Network
Address Translation (NAT) kovetkeztében ez mar nem volt
igazi veszély

* Az IPv6 ettdl fliggetleniil jobb tamogatast ad valds idejli

alkalmazasokhoz, minéségbiztositashoz és biztonsagot
javitd lehetoségeket ad, mint autentikacié és privacy

IPV6 22 2016. 03. 04.
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IPv6 elvart tulajdonsa

* Hosztok milliardjainak tamogatasa
+ Utvonal valasztasi tablak méretcsokkentése

+ A protokoll egyszeriisitése, ezaltal a csomagok
gyorsabb feldolgozasa

* Az IPv4-nél jobb biztonsag
* A barangolas lehet6vé tétele
« A protokoll fejlodésének biztositasa

* Az IPv4 és IPv6 egymas mellett létezésének lehet6vé
tétele.

* Az IPv6 jol megfelel a kitlizott céloknak

IPV6 23 2016. 03. 04.
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IPv6

Figure 1. Simplified comparison of IPv4 and IPve address hems
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+ Kapcsolat nélkiili datagramm szolgaltatas

Az IPv6 megtartja az IPv4 legsikeresebb tulajdonsagat,
vagyis a kapcsolatnélkiili datagramm szolgaltatast,
ugyanakkor szamos 0j lehetoséggel béviilt:

* Univerzalis cimzési koncepcio:

A cimtér 128 bites, ami kb 3,4 x 10 # 38-on cimet jelent, ez azt
jelenti, hogy a F6ld minden négyzetméter teriiletére 7 x 10
A 23-on cim jut.

A cimzési mdédok lehetnek: unicast, anycast, multicast. Ezek
rendeltetése hasonlit az IPv4-nél megismert unicast,
multicast technikdkhoz. (A broadcast jellegii cimzés itt
nincs, ezt a funkcionalitast a multicast cimzési méddal
valésitjak meg.)

IPv6 25 2016. 03. 04.
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IPv6 elvart tulaj

Rugalmasabb fejléc

MinGségi szolgaltatas (Quality of Service)

A minoségi szolgaltatas azt jelenti, hogy a magas
prioritasu tizenetek elonyben részesithetok
alacsonyabb besorolasu tarsaikkal szemben, vagyis
torlddas esetén a magas prioritasu lizenetek akar az
alacsonyabb prioritasu Gizenetek feltartéztatasa aran
is garantalt sebességet biztositanak.

IPV6 26 2016. 03. 04.
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IPv6 elvart tulajdon

Az IPv4-ben alapesetként a csomagok a FCFS (a beérkezés
sorrendjében t6rténd kiszolgalas) szabalynak megfeleléen keriilnek
tovabbitasra. Mar az IPv4 kiegészit6jeként is definialtak QoS
protokollvaltozatokat (IntSer, DiffServ), az IPv6 tervezéi kifejezetten
tamogatjak ezt. Az IPv6 fejrészében két mezd szolgal ennek
megvaldsitasara:

forgalom osztalya (traffic class),

adatfolyam cimke (flow label).

A csomagokat osztalyokba soroljak, a 0-7 osztalyokba azok a csomagok
keriilnek, amelyek tiirik az atvitel sebességének cs6kkentését, a 8-15
osztalyba pedig azokat soroljak, amelyek érzékenyek a késleltetésre
(hang, mozgdkép, stb.)

Az adatfolyamcimke arra szolgal, hogy a forras- és célallomas kozott

egy bizonyos igényeknek megfeleld virtualis 6sszekottetést épitsenek
fel.

27 2016. 03. 04.
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Az |Pv4 ésIPv6 0ssz

Tulajdonsagok jellemzoik IPv6 IPv4

Kapcsolatnélkili datagram egyszerii, megbizhat6 igen lgen
szolgaltatas

Univerzalis cimzési koncepcid strukturdlt, kiilonbozé tipusokra és célokra | fejlett Szegényes
alkalmazhaté

Rugalmasabb fejléc bévithetéség, teljesitmeny novelése igen Nem
Minéségi szolgaltatas (QoS) prioritasok meghatarozasa, folyamatcimke fejlett Szegényes
Integralt mobilitas barangolas tamogatésa igen Nem
Integralt biztonsag azonositéas, kodolas igen Nem
Halbzatmenedzsment automatikus konfiguréacio igen Nem

IPv6 28 2016. 03. 04.
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Number of worldwide

internet users

Number of internet
users in Western

Europe

Number of internet
users in China

Number of internet
users in the U.S.

FIRST

3174m

326.1mM

483.18m

201.78m
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e

$373bn

Google market value

Facebook market value $226bn

Average revenue of
Amazon.com

$88.99bn

Google’s global
revenue in 2015

$74.54bn

FIRST 30
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FIRST

World-wide Internet
Usage Facts and
Statistics - 2015

5.854 Billion - Total Cellular users in the
world.

Desktop users are about 40.67% of the
total active users.

Tablet users (Tablets, Tabs, Palmtops etc. .
users) = 21.10%.

Mobile users (Smartphone and other
handheld device users) = 38.23%.

31



nterne
minimalis kormanyzati beavatkozas és
mellett tortént

+ Ez amodell élesen szemben all a tavkozlés és miisorszoras
gyakorlatatdl ahol teljes kormany-zati szabalyozottsag
létezik

* Ennek ellenére elmondhatd, hogy az Internet
interoperabilis, funkcionadlisan stabil, a miikodése
biztonsagos, skalazhato és hatékony

+* Nem egy személy vagy szervezet iranyitja az Internetet,
hanem sok szervezet koordinalt egyiittmiikodése

Az Internet jovéje 32 3/4/2016



z Internet sikerének egyi
uzleti vilag épitette ki az Internet infras ;
biztositotta a miikodtetését és fejlesztését.

*« A tartalom, az alkalmazasok és a szolgaltatasok fejlesztése
alapvetéen a maganszféra kezdeményezésére torténik

* Az Internet az IKT szektor fejl6désében meg-hatarozé
szerepet jatszik

* Az innovacié eredményeként olcs6, magas mindségi
halozati termékek és szolgaltatasok jottek létre

Az Internet jovéje 33 3/4/2016



Figure 1 Past Present Future

Internet
development jlz
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m and Things

D= .

My PC Multiple human Machines, people
entry devices and services




z Uj generacios halézato
eredményeként jott Iétre a 3G, a vonal-ka
rendszerekre épiild szélessavu szolgaltatasok ( DSL)

+ A digitalizalas hatasara az IKT infrastruktura miikodtetdi
képesek a beszéd, adat és miisorszérast kiilonb6zo tipusu
halézatokon integraltan biztositani

+ A tavkozlési, a mobil és kabel szolgaltatdék az un. triple play
stratégiat alkalmazzak

Az Internet jovéje 35 3/4/2016



onvergenciat, s a korabbi
osszevonhatok.

Ennek elsé jelei - a Skype sikerében érhetdk tetten

Ezen Gj tipusu halézat kapcsolé elemei az un. Soft-switchek
lesznek, amelyek a Moore térvény szerint alkalmasak a
csomagokban érkez6 beszédjelek valos idejii idejii iranyitasara.
Ezen U] elvii halézatokat hivjak NGN-nek.

Jellemz6jiik, hogy lényegesen rugalmasabbak, tizemeltetésiik
olcsébb

Megindul az atallas az NGN filozéfiaju halézatok iranyaba - British
Telecom 2012 év végéig 16 kiilonb6z6 funkcidju haldézatat
egyetlen NGN halézattal helyettesiti
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Sector Convergence

Multimedia
Sector

Types of Convergence

All IP backbone Tor
fized & mohbile, in
future all IF EZE

Servicefealurs
prowvided
deliversd

through fixed
and mobile

FMultimode, dewvice
enabling access o
service/featurs

Az Internet jovGje

Gartner
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+A ktlonb6z0 tavkozlési halozatok konvergenciaja
egységes protokollon alapulg, intelligens, a
szolgaltatasok kialakitasa szempontjabol rugalmas
haldzat kialakuldasahoz vezet

+*Az NGN megjelenését és elterjedését az egységes IP
protokoll alapu atviteli technoldgia dltalanossa valasa
és a halozatok konvergencidja teszi lehet6vé



Az NGN lényege , hogy egy mi
eredményeként a hagyomanyos, szolgalatalapu,
egyedi protokollokkal miik6dé halézat ( helyhez
kotott telefonhalézat, mobil telefonhalézat,
adatatviteli halézat ) helyett fokozatosan kialakul
egy uj, csomagkapcsolt, IP alapu halézat, amely
univerzalis szélessavu hozzaférési lehetéségeket
nyujt mind vezetékes, mind vezeték nélkiili médon
és vezérlési struktaraja révén széleskorti, rugalmas
lehetOséget teremt Uj szolgaltatasok gyors
bevezetésére



+Vilagosan latni kell, hogy

halézatok uj generacidjat jelenti, mely
eszkozparkbdl épitkezik és azt a protokollt hasznalja,
mint az Internet, de célja tovabbra is a halézaton
nyujtott szolgaltatasokra el6fizetd felhasznalok
kiszolgalasa, tehat garantalt szolgaltatasminoséggel,
magas rendelkezésre allassal nyujtja a
szolgaltatasokat.

+Elképzelhet6, hogy az NGN elterjedése visszahat az
Internetre is és megindul egy NGI (Next Generation
Internet) kiépiilése, azonban az NGN témakdorébe
szigoruan csak a,,walled garden” jelleggel
megvaldsitott szolgaltatdi haldzatok tartoznak bele.



NGN definicioja-IT

Az ITU NGN fogalma szerinti alapveto jellemzok

« csomag-alapu atviteli mechanizmus alkalmazasa;

 a szolgaltatasnyujtas es a halozati hozzaférés szetvalasztasa;
* nOvekvd modon szétvalasztott vezeérlési funkciok a hordozo
eroforrasokra;

 az altalanos mobilitas tAmogatasa.
*Q0S- min0ségbiztositott



Az NGN jellemzéi,

« |P alapu tartalomtovabbitas

* Rugalmas szolgaltatasi platform

« ToObbfunkcios hozzaféerési halozat
« Valodi szélessavu szolgaltatasok
« Hatekonyabb Uzemeltetés

« Egykapus kiszolgalas



Az uj generacios halozatok trendje

What’s Old: Vertically-Integrated Networks

Pre-NGN

Telephene
Services

Telephone
Services
Network




What’s New:
Horizontally-integrated Network

NGN Transport

Point to point, Point to multipoint, Multipeint to multipoint

ITU-T Recommendation Y.2011



Alkalmazasi réteg

Vezeérlési réteg

Szallitasi réteg

Hozzaférési réteg
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+*Az NGN halézatokban négy egymasra épiil6 réteg
killonboztethet6 meg:

+a hozzaférési réteg (access plane),
+a szallitasi réteg (transport plane),
+a vezérlési réteg (control plane) és az
+ alkalmazasi réteg (application plane).



tobbszolgalatuhozza

MultiService Access Node), melyeka
legkiilonb6z6bb szélessavu technoldégiaval képesek
elérni az el6fizetoket.

+A hozzaférések teljes mértékben tébbszolgalatu
hozzaférésként miikodnek, mert a vezetékes és
vezeték nélkiili hozzaférések 6sszes formajat
tartalmazzak, beleértve a vezeték nélkiili adatatvitel,
a kabeltelevizid, a mobiltelefonos alkalmazasokat is.

* Az NGN ezen szintjén jelenik meg a jelenlegi
halézatok sokszintlisége, az NGN a tobbi rétegében
mar egységesen kezeli a folyamatokat az
univerzalitdsanak megfeleléen



*A szallitasi reteg valo

atviteli rendszerét, de szemben a ha
halézatokkal, ennek a szallitasi rétegnek nincs 6nallo
vezérlése, ezt a felette levo réteg latjael. Ez a
megoldas teszi lehetvé, hogy a fizikai eszk6z6ktol
teljesen fiiggetlen szolgaltatasokat lehessen
kialakitani a halézatban.

+ A szallitasi réteg altalaban a varosi csomdpontok
(metro node) és a maghalézat (core network)
egyuttesét jelenti. Ez a halézat egy menedzselt
IP/MPLS (MultiProtocol Label Switching) halézat,
melyben a kapcsolast specialis routerek, az u.n.
softswitch-ek végzik.



+A softswitch-ek 6sszetett intellig
vezérlési réteg részét képezi és éppen ez a megoldas
teszi lehetdvé a halézat magas szintil rugalmassagat
és a szolgaltatasok gyors atkonfiguralasat, uj
szolgaltatasok bevezetését.

+Ugyancsak ezen a szinten helyezkedik el a hal6zat
kozponti intelligenciaja és k6zpontositott adatbazisa

is, melyet a legijabb NGN-rendszerekben az IMS (IP
Multimedia Subsystem) testesit meg.



+*Az NGN legfelso szintje a

melynek a célja az, hogy a rugalmas szo si kor
kialakitasa szamara egy egységes, szolgalat-
fliggetlen platformot nyujtson.

* Ennek a platformnak a véglegesitése még nem
tortént meg, de a legvalosziniibbnek az latszik, hogy
az eredetileg a mobilhal6zatok rugalmassaganak a
novelésére kifejlesztett Parlay platform keriil
bevezetésre a sziikséges kiegészitésekkel. A Parlay
platform ezzel az NGN legfelsobb rétegében, mint
halézatfiiggetlen API (Application Programming
Interface) jelenik meg, ezzel segitve az egységes
szolgaltataskezelést.



+A haldzati konvergencia termesz

magaban foglalja, tehat a hosszu tavi mego
mobil rendszerek konvergenciajat is magukban kell, ho rdozzak.
Sok szerepld - kiilbndsen a tavkozlési szolgaltatok szerint - az NGN
(next generation network) a jovo Internetének tekintheto.

+ Ugyanakkor véleményiink szerint ez a felvetés nem allja meg a
helyét: az NGN egy olyan halézat, amelyen keresztiil egyszerre érhet6
el egy szolgaltato altal felajanlott szolgaltatasok barmelyike (pl. a
televiziézastdl az internetig), mig az Internet célja tovabbra is egy
olyan alapvetd, flexibilis adatatviteli szolgaltatast nyujt, mely
alkalmazasok tetsz6legesen széles spektruma szamara biztositja a
technolégiai hatteret.

+Lathaté tehat, hogy mig a hozzaférheto szolgaltatasok szempontjabdl
a két halézat megegyezik (az NGN-en hozzaférhet6 az internet, mig az
interneten hozzaférhetok az NGN altal nydjtott egyéb szolgaltatasok),
ugyanakkor koncepcionalisan, technoldgiai, tarsadalmi és tizleti
szempontbdl két Iényegesen kiilonb6z6 modelirél van szé.



*Az Interne elljeaze
végpontokban van.

+A hasznalok szabadon valaszthatnak a halon talalha tatok és
szolgaltatasok kéziil.

+A szolgaltatoknal kiilon regisztracio sziikséges, laza a kapcsolat az
alkalmazasszolgaltatéval.

Az NGN:

*Az NGN modellje intelligens halézat - ez médot ad, hogy a
szolgaltatast a hasznal6 késziilékéhez adaptalja.

+A haldzat centrumaban van intelligencia - igy a végponton egyszerti
és intelligens késziilékek is hasznalhatdk.

*Az IP csomagok a kért szolgaltatas alkalmazasmindségi és biztonsagi
igényeinek megfelel6 kezelést kapnak.

+A felhasznaldk szabadon valaszthatnak az NGN-en taldlhaté
szolgaltatdk és szolgaltatasok koziil, amelyhez nem kell kiilén
regisztracio.

+A felhasznalb szoros kapcsolatban all az NGN-szolgaltatoval, és rajta
keresztiil az alkalmazas-szolgaltatékkal, akik felel6sségvallaldssal
nyujtjak szolgaltatasaikat.




Fokozatos
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* Az Internet az informacié szolgaltatas kategoriajat
meghaladva a tarsadalom kritikus infrastrukturajava valik

+ A tarsadalom egyre jobban Internet fiiggé lesz

+ Alapveto6 korlatai vannak a jelenlegi Internet
architektaranak: szolgaltatas mindség, biztonsag,
menedzselhetdség, robosztus miikédés.

+ Kutaté halézatok jelentds szerepet jatszhatnak az qj
architektura kifejlesztésében

Az Internet jovéje 54 3/4/2016



Terabyte networks
Complexity
Mobility

Internet of things

compatibility

Need for (open)

standards

Clean slate approaches Security for commer-

cial services and
applications

European competitiveness on future Internet (act where market forces fail)
Consumer protection / empowerment

Social responsibility: preserve neutrality, openness, fairness, social role
Balance the need for security/accountability and the right to privacy



+ Uj haldzati architektara sziiks
(CERN, Ocean kutatas ... ) és a kritikus infr
szamara.

urak

* A tudomany az igazi hajtéer6 az uj generacios Internet
hal6zat megalkotasara

+ A kérdés mi johet az IPv6 és DNS utan
* Az IPv6 még nem terjedt el igazan

+ Az Uj architektura kidolgozasahoz uj kutatasi projektek
kellenek.

* Az USA és az EU kiemelt kutatasi programokat hozott létre

Az Internet jovéje 56 3/4/2016



* Az Internet nem kész a jovo szerepére

* GENI koncepcid: épitsd meg a jovo haldézatat megfeleld
tudomanyos megalapozottsaggal, ugy hogy az a jelenlegi
korlatokat feloldja és felgyorsitsa az innovaciét.

+ Lehet6évé teszi forradalmi uj 6tletek és technolégiak
fogadasat, amelyek a XXI. szazadi Internet alapjat képezik
és amely a gazdasagi névekedés motorja lehet

+ Egy megosztott halézati kérnyezetet kell Iétrehozni, amely
tamogatja a kisérletezést uj hal6zati architektarak
kialakitasa céljabdl

Az Internet jovéje 57 3/4/2016



A megosztott haldzati kornyezet lehetos

+ Parhuzamos kisérletek nagyszamu kisérleti hal6zaton és
elosztott szolgaltatassal

+ A kisérleti halézatok 6sszekapcsolasa és az Internettel valé
kapcsolddas vizsgalata

+ Valédi felhasznalok a kisérleti szolgaltatasok tesztelésére

+ Megfigyelések, mérések a kisérletek eredményeinek
értékelésére

Az Internet jovéje 58 3/4/2016



Future Internet:
A Comprehensive EU Approach

Technology
Risk

elarge scale trials
(using existing
technology)
eservice innovation

Future Internet

FP7/PPP

FP7

emarket oriented R&D
-cost—efficiencg
«Common enablers
eadaptation to specific
demands, ...

elonger-term R&D
sintegration of new
ICT & new ideas
eopen platforms and
interoperability

Time to

_

Piloting
deployment

04/03/2016

2-3 years

Future Internet Program

5-10 years

Market

Infarmation Seciety and Media

European Commission
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from research to innovation

Medium to long term research on the %
Future Internet | F¥P7 ST
IFI\LJJ'ITERNET Large scal tation/
| FIRE e e experimentation
- | collaboration

?ﬂ Short to medium term system level research
PE=== ,_ combining application pull and technology push

technological risk O

. CJIP Accelerating take-up of technologies which come
\ out of the labs and are mature for innovation

y and Medes

Eurapran Commissizn
fipamn

o time to market



Landscape of Future Internet

European

Activities iIn Europe

FP7 Challenge 1

FI-PPP

100 projects covering research
In communications, networks,
media technologies, software
and services, trust and security
and the Internet of things.

FIA

National FI Initiatives

Innovation oriented FI
research partnership
Started: 2011

European Institutions

- European Council

- BEuropean Parliament

- Committee of Regions

- Economic & Social Committee

Started 2000 FP8 and post PPP  Fl in international context
Representatives of EU - Japan
Member states and FP7 - United States
- Constituency building associated countries. - Canada
- Future research trends Started 2009 - China
- FIA constituency impact
- FIA conference & workshops
- FIA scientific book Fl Forum
Started 2008
Representatives of EU
Member states and FP7
E U RE KA associated countries.

National

More than 15 European
countries have national Fl
focussed RTD & Innov.
actions ongoing.

Research

04/03/2016

AT TS T T Iy -

- CELTIC (communications)

- CATRENE (nano-electronics)
- EURIPIDES (microsystems)
- ITEAZ (software)

Started 2009

Pilots

Innovation

Future Internet Program

Policy
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1.6 FIRE Future Internet
Research & Experimentation/

Challenge 1 - "Pervasive and Trusted
Network and Service Infrastructures”

1.5 Networked Media 1.3 Internet
& Search connected
Systems Objects

1.2 Internet of Services & Cloud Comp.

1.4 Trustworthy ICT

Future Internet PPP




Horizon 2020

What is Horizon 20207?

e Commission proposal for an 80 billion euro R&I funding
programme (2014-20)

 Part of proposals for next EU budget, complementing
Structural Funds, education, etc.

e A core part of Europe 2020, Innovation Union &
European Research Area:

— Responding to the economic crisis to invest in future jobs
and growth

— Addressing peoples’ concerns about their livelihoods,
safety and environment

— Strengthening the EU’s global position in research,
innovation and technology



What’s new?

* A single programme bringing together three separate
programmes/initiatives*

e More innovation, from research to retail, all forms of
innovation

* Focus on societal challenges facing EU society, e.g.
health, clean energy and transport

» Simplified access, for all companies, universities,
institutes in all EU countries and beyond.

*The 7th research Framework Programme (FP7), innovation aspects of Competitiveness
and Innovation Framework Programme (CIP), EU contribution to the European Institute
of Innovation and Technology (EIT)

EUROPEAN
COMMISSION



A stronger, clearer focus

Excellent Industrial
Science leadership

Societal
challenges

COMMISSION

J EUROPEAN



Priority 1 Excellent science

Why:

e World class science is the foundation of tomorrow’s
technologies, jobs and wellbeing

* Europe needs to develop, attract and retain research
talent

e Researchers need access to the best infrastructures

***. | EUROPEAN

“..«" | COMMISSION




Proposed funding (million euro, 2014-20)

European Research Council 15 008
Frontier research by the best individual teams

Future and Emerging Technologies 3 505
Collaborative research to open new fields of

innovation

Marie Curie actions™ 6 503

Opportunities for training and career development

Research infrastructures (including e- 2 802
infrastructure)

EUROPEAN
COMMISSION




Priority 2 Industrial leadership

Why:

e Europe needs more innovative SMEs to create
growth and jobs

e Strategic investments in key technologies (e.g.
advanced manufacturing, micro-electronics)

underpin innovation across existing and emerging
sectors

e Europe needs to attract more private investment in
research and innovation

~**% | EUROPEAN
* | COMMISSION

e —————



Proposed funding (million euro, 2014-20)

Leadership in enabling and industrial

technologies (/CT, nanotechnologies, materials,
biotechnology, manufacturing, space)

15 580

Access to risk finance

Leveraging private finance and venture capital for
research and innovation

4 000

Innovation in SMEs

Fostering all forms of innovation in all types of SMEs

/700

***. | EUROPEAN

“... | COMMISSION




ICT in Industrial Leadership (I)®

1. Components and systems

Smart embedded components and systems, micro-nano-
bio systems, organic electronics, large area integration,
technologies for loT, smart integrated systems, systems of
systems and complex system engineering

2. Next generation computing

Processor and system architecture, interconnect and data
localization technologies, cloud computing, parallel
computing and simulation software

3. Future Internet

Networks, software and services, cyber security, privac
and trust, wireless communication and all optical networks,
iImmersive interactive multimedia and connected enterprise

J EUROPEAN

“." | COMMISSION




ICT in Industrial Leadership (ll)

4. Content technologies and information management

Technologies for language, learning, interaction, digital
preservation, content access and analytics; advanced data
mining, machine learning, statistical analysis and visual
computing

5. Advanced interfaces and robots

Service robotics, cognitive systems, advanced interfaces,
smart spaces and sentient machines

6. Key Enabling Technologies: Micro- nano-electronics
and photonics
Design, advanced processes, pilot lines for fabrication,
production technologies and demonstration actions to

validate technology developments and innovative business
models

EUROPEAN

COMMISSION




Priority 3 Societal challenges

Why:

* EU policy objectives (climate, environment, energy,
transport etc) cannot be achieved without
innovation

* Breakthrough solutions come from multi-disciplinary
collaborations, including social sciences &
humanities

* Promising solutions need to be tested, demonstrated
and scaled up

***. | EUROPEAN

“...* | COMMISSION




Proposed funding (million euro, 2014-20)

Health, demographic change and wellbeing 9077
Food security, sustainable agriculture, marine and 4 694
maritime research & the bioeconomy

Secure, clean and efficient energy™ 6537
Smart, green and integrated transport 7 690

Climate action, resource efficiency and raw materials |3 5§73

Inclusive, innovative and secure societies 4 317

*Additional €1 050m for nuclear safety and security from the Euratom Treaty
activities (2014-18). Does not include ITER.

~**. | EUROPEAN
COMMISSION




Europe 2020 priorities

) . FEuropean Research Area
International cooperatio

i Leadership in enabling and industrial

the bio-based economy ‘“hfl‘g‘;g‘es @

—  Secure, clean and efficient energy £ :
5 —Nanotech.. Materials, Manuf, and

—  Smart. green and integrated transport Processing
—  Climate action. resource efficiency and raw —Biotechnology

materials —Space

Inclusive, innovative and reflective — Access to risk finance

SOrienex /A Innovation in SMEs 4

Secure Societies snganssisy —

Excellence in the Science Base
— Frontier research (ERC)

EIT
_ JRC

Simplified access Disseminaion & knowledge tranfer

= | EUROPEAN
COMMISSION




Europe 2020 priorities

International cooperatio European Research Area

Industrial
leadership

Future
[ \ Internet

Societal
challenges

Simplified access Dissemination & knowledge transfer




Future Internet

2016-2017

egrated response to
Internet

* Organised in seven topics:

Me)
* 5G PPP Convergent Technologies (45 M¢)
* Networking research beyond 5G (18 Me€)

P{° 5G PPP Research and Validation of critical technologies and systems (103
5G PP

* Software Technologies (31 M€)

* Future Internet Experimentation - Building a European experimental
Infrastructure (26 Me€)

* Collective Awareness Platforms for Sustainability and Social Innovation (10
Me)
* Net Innovation Initiative (20 M¢€)
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Vision and technological requirements:

http://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2015/02/5G-Visi
on-Brochure-vl.pdf

— Phase 2 of 5G PPP implementation

— Multiple side developments, standards, spectrum

— More than projects, a programme: use of contractual
clause 41.4



http://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2015/02/5G-Vision-Brochure-v1.pdf

_\

(Gartner's Hype Cycle characterizes the typical progression of an emerging technology, from

overenthusiasm, through a perod of disillusionment, to an eventual understanding of the
technology's relevance and role in a market or domain.

(artner analysts position technologies on the Hype Cycle based on a consensus assessment of
hype and maturity. During the first part of the Hype Cycle, when there are many uncertainties
regarding a technology, its position on the hype curve s guided more by its hype levels than its
percelved maturty. At the later stages, as mare information about maturity, performance and
adoption becomes avallable, the hype plays a lesser role in determining the technology's position
on the Hype Cycle.



Figure 1. The Hype Curve

visibility
‘ Don't Join In Just Because It's "In"
Megative
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Source: Gartner (June 2006)



First-generation
products, high price,
lots of customization
needed

Consolidation and failures

Mass media hype
begins

High-growth phase
adoption starts —

approximately 20
Sacond/ithird percent of the target
. rounds of audience has adopted
No working products venture or is adopting the
e capital Less than technology
Laboratory funding 5 percent
prototypes adoption

Startup
companies, first
round of veniure

capital funding

Third-generation
products, out of the
b

R&D

Second-generation products,

Technology Trigger S0me Services




Hype Cycle 2015
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