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Mi is az az Internet?

®Vilagméretl rendszer - a szamitogép-haldzatok haldzata
®Szabvanyos protokollokra épiil (TCP/IP)
@Az alkalmazasok a végpontokban vannak

@A technoldgia: csomagkapcsolas — datagram - kiilonallé
adatcsomag- lehetdségekhez legoptimalisabb ( best effort )
halozat

@®Uj IKT alkalmazasok megalapozéja - a gazdasagi fejlédés
meghatarozo tényezdje

@Az Internet az informacids tarsadalom fejlodésének alapja

@A torténelmi visszapillantas megmutatja, hogyan alakult at
egy kutatohalozat egy vildagmeéretl altalanos célu (uzleti-
tudomanyos) infrastrukturava
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Mi is az az Internet?

@Az Internet szamitastudomanyi szakemberek kozos
munkajanak eredménye az 1960-as évektél kezdédden

@A koncepci6 az Egyesiilt Allamokban sziiletett, az
ARPANET mint az els6 szamitogép-haldzat alapjan (US
DoD)

@®Nyilt haldzati architektira eredményezte az Internet
protokollt
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Az Internet tortéenete -
elozmeények

1969 - ARPANET halozat elindul negy egyetemen
az Egyesilt Allamokban.

1971 - 23 szamitégép kapcsolodik a halézatra.
F6 alkalmazas - e-mail,telnet, ftp.
1973 - Els6 nemzetkozi kapcsolat - UCL (UK)

1974-81 - Az ARPANET elmozdul uzleti iranyba.
Hoszt-szam: 213; 20 uj hoszt naponkeént.



Mi volt az ARPANET?

® Az ARPANET volt az els6 csomagkapcsolasra éplilo haldzat,
amely a szamitogépek kozotti kommunikaciot
megvaldsitotta. Ez a haldzat tobb tucat végpontot kotott
ossze, foleg egyetemeket, kutato helyeket és kialakitotta az
elsd kutaté haldzatot a vilagon.

® A valddi motivum az ARPANET kialakitasaval a time sharing
rendszerek eré6forrasainak megosztasa volt. Azonban az
elektronikus levelezés kifejlesztésével (1972) ez lett a
legfontosabb és legtobbet hasznalt alkalmazas. Ez a helyzet
maig se valtozott.
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Az Internet torténete - beindulas

1973-74 - Vint Cerf és Bob Kahn kialakitjak a
TCP/IP protokollt

1982 - Internet halézat elnevezés
1987 — tobb, mint 10.000 hoszt

1990 - tobb, mint 300.000 hoszt - a halézat
biztonsagi kérdései eloéjonnek - az Internet Worm
6000-60.000 hosztot tamadott meg.
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A TCP/IP protokoll

® A valddi Internet eredete Kahn 1972-es elgondolasara épiilt
amely a nyitott architekturaju halozatokat irta le és amelyet
internetting-nek nevezett.

® Az elgondolas az volt, hogy egy nyitott architekturaju
halozat képes egymastol fliggetlen halézatokat
osszekapcsolni . Ezek a halézatok klilonb6z6 operacios
rendszerrel és tervezéssel jellemezhetok.

® Egy ilyen nyitott haldzat uj kommunikacids protokollt
igényelt.

® Robert Kahn és Vint Cerf 1973-74-ben megtervezte a TCP/IP
protokollt, amely fenti elveket megvalodsitotta
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A TCP/IP protokoll

® Az Internet Protokoll cimzése: Minden Internetre kapcsolt

eszkoz egy numerikus azonositoval rendelkezik - ez az IP
cim.

@ IP cime van minden Internetre kapcsolt haldzatnak is. A
halozat méretétdl fliiggéen Jon Postel az ISl intézet
munkatarsa végezte a cim allokaciot a késéi 60-as évektol

1998-ig. (Regional Internet Registry), amely a DARPA-val
volt szerz6désben.
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TCP/IP Internet and OSI-RM
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Az Internet Uj iranyitasi mechanizmusa

@Uj technoldgia és iranyitasa struktura kialakitasara volt
sziikség, mivel az eredeti ARPANET modell kis szamu time
sharing rendszerei megsokszorozodtak és nagyszamu
halozat 6sszekapcsolasat kellett megoldani. (LAN,
munkaallomasok, PC-k)

@A korai 1980-as években az Internet Protokoll csak nagyon
korlatozott szamu IP cimet kezelt. Ez volt a kulcs motivum az
IPv4 verzio kidolgozasanak, amely 32 bites cimtartomannyal
rendelkezett. Az atallas datuma 1983 januar 1 volt, amikor a
hoszt szam 500 volt. Tobb éves tervezési munkat igényelt
hogy egy idGben ezt az atallast levezényeljék.
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IP ADDRESSING

0 8 16 24 31
classA | 0 net host
class B 1 10 net host
classC |1 1110 net host
classDh 1 1|0 multicast




IP Addressing

Box 2. “Classful” IPvd address ranges

Class A: 0.0.0.0 to 127.255.255.255. There were up to 128 Class A networks, each having 16.7 million hosts.
With the introduction of CIDR (c.f. below), Class "A" networks (for example, network 9) came to be known as a /8" for
the 8 bits that were “set” and idenified the network. For example, “131.y.2k" represents the Class A netwark *131".

Class B: 128.0.0.0 to 191.255.255.255. There were up to 16,384 class B networks, each with up to 65,536 hosts.

Class "B" networks came to be known as /16", for the 16 “set” network bits. For example, “131. 1.2.k" represents the
class B network 131. 1.

Class C: 192.0.0.0 to 223.225.255.255. A further 2,097 152 Class “C" networks (later known as /24) each held
up to 256 hosts.

Class D: 224.0.0.0 to 239.255.255.255 — reserved for multicast groups which allow an application to send a
packet that is received by multiple hosts.

Class E: 240.0.0.0 to 254.255.255.255 — reserved for fufure use’ (use of the class E space is problematic
because if requires re-deploying most [P protocol implementations, source and destination. as well as the routers in

between).
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Dotted Decimal Notation (DDN)

class C address:
0 8 16 24 31

1{1{0/00001 1110000 |01000111 |00001010

N\ S

193.224.71.10
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MAX. HOST AND NET NUMBERS

class max. nets max. hosts

A 2N -2= 126 2N24-2=16,777,214
B 2N14-2= 16,382 27N16-2= 65,534
C 2N21-2= 2,097,150 2\8 -2= 254

2,113,650 ~3,720,000,000



The Domain Name System (DNS)

® 1984-ben keriilt publikalasra egy elosztott és dinamikus Domain
Name rendszer - Paul Mockapetris volt a szerz6

® A nagyszamu egymastol fuggetlen halozat és ezaltal az Internet
dimenzid valtasa miatt nehézzé valt egy kozponti tablazatban
nyilvantartani és atvaltani a felhasznal6-barat hoszt neveket IP
cimmeé

@ A DNS rendszer oldotta meg a problémat egy skalazhato elosztott
mechanizmus révén

@ Hierarchikus DNS neveket pont valasztja el és jobbrodl balra
strukturalédnak

@ A DNS adatok hierarchikus és széles értelemben elosztott Un.
,name szerver” gépeken kerililnek tarolasra, amelyek
lekérdezhetok
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The Domain Name System (DNS)

® A felhasznalo szamara lathatatlan a hierarchia tetején 1évo
root szerver.

® A root server informaciot ad az egy szinttel lejjebb 1évo Top
- Level Domain-rél (TLDs), amely az utolsé tag a domain
néven jobb oldalon (.org, .com, .hu, .fr...)

® 1985-ben - amikor a DNS rendszert bevezették - a TLD
regisztraciot a Stanford Research Institute latta el késobb,
pedig az IterNIC/ Network Solution
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Top-Level Domains

@®Minden TLD-ért egy-egy szervezet felel. Ezt altalaban
»Registry Operator”-nak nevezik

®Szamos tipusu TLD létezik:

@A két betls TLD-ket az orszag kodoknak foglaltak le- “
ccTLD “ — 240 orszag -

@A harom vagy tobb betlis TLD-ket generikus TLD-nek
nevezik- gTLD

@Egy specialis TLD-t is fenntartanak ez a “.arpa ‘ ezt
technikai infrastruktira céljaira hasznaljak
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Top-Level Domains

Generic TLD-k ( hét) :

® gov - US. government

® com - commercial applications
@ mil - military application

® edu - educational application

® net - internet organizations

® org - international organisation
@ int - international organisation

Hét uj TLD- 2001-ben: .biz, .info, .name, .pro, .areo, .coop,
.museum
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NSENET

® Az Internet fejlodésében mérfoldkovet jelentett a National
Science Foundation (NSF) dontése, amely létrehozta a
TCP/IP alapu NFSNET backbone haldzatot az amerikai
egyetemek dsszekapcsolasara.

® Ez a haldzat nemcsak az egyetemeket tamogatta, hanem
altalaban a kutatas-fejlesztést

® Késobb olyan stratégia alakult ki, amely ezt az
infrastrukturat a gazdasagi életben is alkalmazhatdva tette,
amely mar nem tartalmazhatott allami tamogatast.

3/20/2015 Internet

21



Internet backbone

® A 90-es évek elején az NSF az Internet gerinchalézatot az
uzleti szféra szamara is megnyitotta. A cél az volt hogy a
befolyt dij csokkentse az el6fizetési dijat az akadémiai
kozOosség szamara.

® Masrészrol az NSF szorgalmazta a piaci alapon létrejovo
maganhaldzatokat mint a UUNet, a PSI stb.
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Uzleti Internet

® Az Internet robbanasszerii fejlodésével az adminisztracio a
DoD-t6l az NSF-hez tolddott at, amely 1992-ben létrehozta
az InterNIC-et a domain név regisztraciora és az egyéb
feladatokra.

® Az InterNIC tovabb adta a gTLD regisztraciot egy USA —ban
lévoé magan cégnek, a Network Solution Inc. (NSI)-nak

® 1995-ben az NSF megsziintette az NSFNET tamogatasat,
mivel az Internet egy valddi lizleti halézatta valt.

3/20/2015 Internet
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Internet eXchange Points (IXPs)

® Ez az idoszak az Internet Szolgaltatok megjelenésével
jellemezhetd (ISP), ilyenek mint CompuServe, America
Online, Prodigy.

® 1995-ben a legtobb lizleti ISP elkezdte felallitani a sajat
regionalis Internet eXchange Pointokat (IXPs), hogy az
Internetre ra tudjanak kapcsolédni.

® Az Internet eXchange pontok az ISP-k Internet haldzat
osszekapcsolddasi helyei.
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Internet a 90-es években

1991-93 - NSFNET, az uzleti forgalom engedélyezve,
elindul az elektronikus kereskedelem.

1991 - Tim Berners-Lee (CERN) - World Wide Web -
hypertext - Mosaic browser (Mark Andreesen )

1991 - NSF forgalom: 10 *12 bytes/ho
1992 - MBONE audio-video broadcast
1993 - hoszt szam nagyobb, mint 1.000.000
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WWW

® Tim Berners-Lee 1991-ben az eurdpai kutatoé kozpont-ban, a
CERN-ben kifejlesztette a World-Wide Web-et (WWW)

® A World Wide Web Consortium (W3C) 1994-ben jott létre,
mint egy nemzetkozi ipari konzorcium, hogy kozos
protokollokat és szabvanyokat hozzon létre, el6segitve ezzel
a WWW fejlodését és széleskori alkalmazasba vitelét az
interoperabilitas megteremtésével.
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Az Internet iranyitasi strukturaja

® A DNS rendszer és az NSI monopodlium miatti aggodalom
vezetett oda, hogy az US Department of Commerce (DoC) egy
konzultacios folyamatot kezdett. 1997-ben és 1998- ban
kibocsajtott egy un. White Paper-t, amely egy olyan stratégiai
célt fogalmazott meg hogy célszert privatizalni a DNS
menedzsmentet és a koordinaciot.

® Erre a felvetésre szamos javaslat érkezett a magan szférabdl,
beeleértve az Internet Corporation for Assigned Names and
Numbers (ICANN)-t, amely Kalinfornidban keriilt bejegyzésre,
mint egy privat non-profit tarsasag
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Az Internet iranyitasi strukturaja

® 1998 novemberben a US DoC megegyezett az ICANN-al egy
atadasi eljarasban , amelynek lényege, hogy a DNS
menedzsmentet az Egyesiilt Allamok kormanya atadja a
nemzetkozi magan szféranak, azaz az ICANN-nak

® 1998 novemberétol 2003-ig ez a megallapodas még szamos
modositassal egésziilt ki.

® A megallapodas 2006-ban jart le, de ma is érvényben van.

3/20/2015 Internet
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Az Internet iranyitasi strukturaja

Az ICANN harom f6 feladatkore és az azt tamogato szerveze-te az
alabbi:

@®Address Supporting Organisation (ASO), amely az IP cim-kiosztast
koordinalja a regionalis Internet Registries (RIR) kdzott

@Country Code Names Supporting Organisation (ccNSO)
képviselve az orszagokat és régiokat

@Generic Names Supporting Organisation (gNSO) képviselve a
Regisztraciokat, az egyéneket, a szerz6i jogokat.

Az ICANN lgazgato Tanacs tagjait a fenti harom szervezet és egy un.

Nominating Committee javasolja. A cél, hogy valamennyi érdekelt
kbozosség képviselve legyen.
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A7 nternet irdnyit
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Internet szabvanyok

® |IETF —et 1986-ban hoztak létre az Internet szabvanyok
kidolgozasa céljabadl

® Az eszkoz gyarto cégek aktiv résztvevoi az IETF-nek ( CISCO,
IBM, HP .. )

® Az Internet miiszaki szabvanyai konszenzusra éplilnek és
alulrédl épitkeznek
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Internet szabvanyok

Az IETF és a W3C (WWW consortium) azok a szervezetek,
amelyek az Internet és WWW szabvanyokat |étrehozzak és
adminisztraljak, egymastol fuggetlenil mikodnek - nyitott

részvétellel és konszenzusra éplilve mar az Internet korai
napjaitol.

Internet
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Internet szabvanyok

® Az RFC-k (Request for Comments) dokumentum- sorozat az
Internet miiszaki és szervezési szabvanyait tartalmazza, illetve
uj koncepciok és ulések jegyzékonyvei is rogzitésre kerilnek

® Az Internet protokollok hivatalos specifikacioi RFC
szabvanyokként kerulnek publikalasra
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ENUM

® Az ITU és az IETF szabvanyositasi torekvései eredményeként
a telefon halézat és az Internet halézatok
interoperabilitasanak kialakitasara alkalmas szabvany keriilt
kidolgozasra -az ENUM

® Az ENUM elnevezési szabvany a felhasznalonak lehetévé
teszi, hogy az Internet szolgaltatasait telefonszammal is
elérhesse, illetve hogy a telefonrdl hozzaférjen az
Internethez
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ENUM

® az ENUM (telephone number mapping) egy olyan protokoli
rendszer, amely a hagyomanyos telefon rendszert és az

Internetet egységesiti és eszkoziil a DNS rendszert hasznalja
fel

® 1999-ben megalakult az IETF ENUM WG
® 2000 - els6 szabvany: RFC 2916
® 2002 - kiadtak az ITU_T Interim Procedures dokumentumot

3/20/2015 Internet
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ENUM

® Az ENUM RFC meghatarozza, hogy a DNS el64.arpa zonajat
lehet hasznalni ENUM célokra, tovabba, hogy milyen
formaban keriiljenek a telefonszamok a DNS-be. Az
el64.arpa zonat TLD-ként kezelik

® ENUM kisérletek 2002-ben kezdodtek

® Harom orszagban vannak kisérletek: Ausztria,
Lengyelorszag, Romania

® Kilenc orszagban vannak ENUM pilot kisérletek

® Tizenot orszag - koztlik Magyarorszag - delegalta az ENUM
domaint
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Fiqure 1 the ENUM conversion mechanism

Step |

Take a telephone number

+31 0123456789

Step 2

Reverse and add dofs

9.8.7.65.4.3.210.1.3

Sten 3

Add the domain e164.arpa

9.8.7.6.0.4.3.210.1.3, e164.ara

/2015
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Figure 2: Two examples of communication set up with ENUM

Step 1 User dials a contact in his address John Smith
book
Step 2 Equipment looks for the telephone +33 0123456789
number, converts it into an ENUM 1
i - o
domain and queries the DNS 9.8.7.6.5.4.3.2.1.0.1.3. e164.arpa
Step 3 DNS returns a list of service Internet telephony address:
preferences attached to that domain sip:john.smith@provider tid
Email address:
mailto:john.smith@oecd.org
Alternative telephone number:
+33 9876543210
Step 4 Equipment or user chooses to start a | john.smith@provider.tld
communication

3/20/2015
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ENUM-Ausztria

PSTN Intemet

65432108734

2. +43780*

>

. 5. INVITE sipmah@nic a3 al -
/' Telekom PSTN-IP nic.atd3.at "\

I PSTN Switch Gat ')
l|||1. +43 780 123456 6. INVITE sip.mah@nic.at43.at J'

sip:mah@nic.at43.at

3/20/2015 Internet 39



ENUM

Néhany alkalmazas:
® Hagyomanyos telefon - internet telefon kapcsolat
® Internet-telefonrdl hagyomanyos mobil telefon

® VolP alapu tarszolgaltatdi kapcsolat ENUM hivas-
atiranyitassal
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Az IP Uj generacidja
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41



Az IPv4 és IPv6 Internet szabvanyok jelenlegi helyzete

® Az IP 6-s verzidja - IPv6 - 1995-ben keriilt kifejlesztésre az
IETF altal, és mar tobb mint tiz éves multra tekint vissza

® A létrehozasanak oka a cimtartomany kifogyasanak a
veszélye (128 bites cimtartomany)

® A Classless Inter-domain Routing (CIDR) vagy a Network
Address Translation (NAT) kovetkeztében ez mar nem volt
igazi veszély

® Az IPv6 ettol fuggetlenil jobb tamogatast ad valds idejli
alkalmazasokhoz, mindségbiztositashoz és biztonsagot
javito lehetdségeket ad, mint autentikacio és privacy
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IPv6 elvart tulajdonsagai

® Hosztok milliardjainak tamogatasa
Utvonal valasztasi tablak méretcsokkentése

®©@ @®

A protokoll egyszertlsitése, ezaltal a csomagok gyorsabb
feldolgozasa

Az IPv4-nél jobb biztonsag

A barangolas lehetové tétele

A protokoll fejlodésének biztositasa

Az IPv4 és IPv6 egymas mellett létezésének lehetdvé tétele.

©@ ®©® ® ©@ ®

Az IPv6 jol megfelel a kitlizott céloknak
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Figure 1. Simplified comparison of IPv4 and IPv6 address schemes

32-bil IPvd address
WYY | Y[y

|

(Fesuling in 42534 967,208 wlqus P adoresses)

= & bil=

12@-bit IPvE addross
. Matwork predx e Irterdace (D "
{eseribas nabwork lncation) | (Prowides uricque identifying numbsr)

XN E{'I'.tfl!l}l!:l::l!}f HEXY | XXXX | KeXy | XXXX | XXXX

H XX XX | =10 bi=

(Rasuling in 340,282 366 8920 936 4463 374 607 432 768,211 56 mnius P addrasses)
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IPv6 tulajdonsagai

® Kapcsolat nélkiili datagramm szolgaltatas

Az IPv6 megtartja az IPv4 legsikeresebb tulajdonsagat, vagyis
a kapcsolatnélkiili datagramm szolgaltatast, ugyanakkor
szamos Uj lehetoséggel boviilt:

® Univerzalis cimzési koncepcid:

A cimtér 128 bites, ami kb 3,4 x 10 A 38-on cimet jelent, ez azt
jelenti, hogy a Fold minden négyzetméter teriiletére 7 x 10
A 23-on cim jut.

A cimzési modok lehetnek: unicast, anycast, multicast. Ezek
rendeltetése hasonlit az IPv4-nél megismert unicast,

multicast technikakhoz. (A broadcast jellegli cimzés itt
nincs, ezt a funkcionalitast a multicast cimzési moddal

valdsitjak meg.)
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IPv6 elvart tulajdonsagai

Rugalmasabb fejléc

Az IPv6 fejléc mindossze 8 mez6bdl all, szemben az IPv4 14 mezGjével. Ez az
utvonalvalasztasnal gyorsabb feldolgozast tesz lehetové. Ugyanakkor
bevezették a kiegészito fejlécek (next header) fogalmat is, amelyek a
specialis igények megvaldsitasat teszik lehetové:

ugrasrol ugrasra opciok fejrésze (hop-by-hop options header),

célra vonatkozé opciok fejrésze (destination options header),

iranyitasi opciok fejrésze (routing header),

darabolasi opcidk fejrésze (fragment header),

hitelesitési fejrész (authentication header - AH),

bedgyazasi-biztonsagi opciok fejrésze (encapsulating security )

ONOMOMOMONO)

Mindségi szolgaltatas (Quality of Service)

A mind8ségi szolgaltatas azt jelenti, hogy a magas prioritasu lizenetek
elényben részesithetok alacsonyabb besorolasu tarsaikkal szemben,
vagyis torlodas esetén a magas prioritasu lizenetek akar az alacsonyabb
prioritasu lizenetek feltartéztatasa aran is garantalt sebességet
biztositanak.
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IPv6 elvart tulajdonsagai

Az IPv4-ben alapesetként a csomagok a FCFS (a beérkezés sorrendjében
torténd kiszolgalas) szabalynak megfelel6en keriilnek tovabbitasra. Mar
az IPv4 kiegészitojeként is definialtak QoS protokollvaltozatokat (IntSer,
DiffServ), az IPv6 tervezGi kifejezetten tamogatjak ezt. Az IPv6
fejrészében két mezo szolgal ennek megvaldsitasara:

forgalom osztalya (traffic class),
adatfolyam cimke (flow label).

A csomagokat osztalyokba soroljak, a 0-7 osztalyokba azok a csomagok
keriilnek, amelyek tiirik az atvitel sebességének csokkentését, a 8-15
osztalyba pedig azokat soroljak, amelyek érzékenyek a késleltetésre
(hang, mozgdkép, stb.)

Az adatfolyamcimke arra szolgal, hogy a forras- és célallomas kozott

egy bizonyos igényeknek megfelel6 virtualis 6sszekottetést épitsenek
fel.
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IPv6 tulajdonsagai

Integralt mobilitas

® A mobil felhasznaldok a hagyomanyos beszédatvitel mellett mas kommunikacios
csatornat is igénybe kivannak venni, ezt pedig célszerii IP alapon megvaldsitani.
Erre dolgozta ki az IETF a Mobil IP protokollt (Mobility support in IPv6,
RFC3775), amely alkalmas mobil eszk6z6k mozgasanak IP rétegbeli kezelésére.
Bizonyos esetekben egy alhaldzat is valtoztathatja helyét, ennek kezelésével is
foglalkozik az IETF Network Mobility csoportja.

Integralt biztonsag

® Az IPv4-ben mar bevezették az IPSec-et, amely a haldzati rétegben miikodott.
Azonban egy sor probléma felmeriilt: atjaras a NAT-okon, az egész IP csomagot
titkositsak-e vagy csak a csomagban lIévé informaciot, tordelési és teljesitményi
kérdések. Emiatt nagykiterjedési IPv4 haldzatban alig hasznaljak.

® Az IPv6-ban az IPSec annak szerves része, minden implementacidjaban
tartalmaznia kell. A kiegészito fejlécek koziil a hitelesitési fejléc és a
beagyazasi-biztonsagi opciok fejrésze az, ami a biztonsagi kérdések
megolddasara szolgal. Ezek koziil csak az utébbit (ESP) kell kotelez6en
megvalodsitani, az el6z6 opcionalis, ugyanis az ESP-vel megvaldsithatd az adatok
integritasanak ellendrzése, mely a legtobb esetben kielégito.
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Az

IPv4 és IPv6 6sszehasonlitasa

Tulajdonsagok jellemzoik IPv6 IPv4
Kapcsolatnélkiili datagram egyszeri, megbizhato igen lgen
szolgaltatas
Univerzalis cimzési koncepcio strukturalt, kiilonbozoé tipusokra és célokra | fejlett Szegényes

alkalmazhato
Rugalmasabb fejléc bovithetoség, teljesitmény novelése igen Nem
Mindéségi szolgaltatas (QoS) prioritasok meghatarozasa, folyamatcimke fejlett Szegényes
Integralt mobilitas barangolas tAimogatasa igen Nem
Integralt biztonsag azonositas, kodolas igen Nem
Halézatmenedzsment automatikus konfiguracio igen Nem

28£20/53015
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World-wide Internet Usage
Facts and Statistics - 2013

Out of entire Human population which is about
7.1 Billion, 4.3 Billion people (4.354 billion
approx.) used internet in 2013 with Asia
housing nearly 40% of the above users. Below
are the statistics reading users.

4.354 Billion - Active internet users.

5.854 Billion - Total Cellular users in the world.
Desktop users are about 40.67% of the total
active users.

Tablet users (Tablets, Tabs, Palmtops etc. .
users) = 21.10%.

Mobile users (Smartphone and other handheld
device users) = 38.23%.
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World-wide Internet Usage Facts and
Statistics - 2013

DEVICE STATISTICS 2013

M Mobile wm Desktop wiTablet

As a matter of Fact, Internet (www) has grown
exponentially and is still growing at a rate which cannot be
Imagined. Day by day the number of people accessing
Internet from their Desktops and Mobile devices (Tablets,
Smartphones, Laptops etc. . .) is increasing at a rapid pace
due to Technological Innovations.
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Percent of Languages used 2013

—

M English
M Russian
u german
u Chinese
u Others
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[nternet Browser Statistics 2013
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Explorer
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NGN - Next Generation Network

@ Az IP alapu halézatok képesek beteljesiteni a halozati
konvergenciat, s a korabbi halézatok egyetlen halézatba
osszevonhatok.

® Ennek elso jelei - a Skype sikerében érhetdk tetten

® Ezen uj tipusu haldzat kapcsolo elemei az Un. Soft-switchek lesznek,
amelyek a Moore torvény szerint alkalmasak a csomagokban érkezé6
beszédjelek valos idejli ideju iranyitasara.

® Ezen uj elvi haldzatokat hivjak NGN-nek.

® Jellemz6juk, hogy lényegesen rugalmasabbak, lizemeltetésiik
olcsdbb

® Megindul az atallas az NGN filozéfiajua haldzatok iranyaba - British
Telecom 2012 év végeéig 16 kiilonbozo funkcioju halézatat egyetlen
NGN haldzattal helyettesiti
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Konvergencia

Sector Convergence

Types of Convergence

All IP backbone for
fixed & mabile, in
future all IP EZE

Multimedia
Sector

Servicefeaiurs
providad
delivered

: through fixed
LT and mobile

Multimode, device
enabling access o
servicefeature

Gartner
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@®Vilagosan latni kell, hogy az NGN a szolgaltatoi
haldzatok Uj generaciodjat jelenti, mely abbdl az
eszkozparkbol épitkezik és azt a protokollt hasznalja,
mint az Internet, de célja tovabbra is a haldzaton
nyujtott szolgaltatasokra el6fizetd felhasznaldk
kiszolgalasa, tehat garantalt szolgaltatasmindbséggel,
magas rendelkezésre allassal nyujtja a szolgaltatasokat.

@Elképzelhetd, hogy az NGN elterjedése visszahat az
Internetre is és megindul egy NGI (Next Generation
Internet) kiépulése, azonban az NGN témakadrébe
szigoruan csak a ,,walled garden” jelleggel
megvalodsitott szolgaltatdi haldzatok tartoznak bele.



NG deiiniciojza-ITyU

Az ITU NGN fogalma szerinti alapveto jellemzok

e csomag-alapu atviteli mechanizmus alkalmazasa;

* a szolgaltatasnyujtas és a halozati hozzaférés szétvalasztasa;
* N0vekvd modon szétvalasztott vezeérlési funkcidok a hordozoé
eroforrasokra;

* az altalanos mobilitas tamogatasa.
*Q0S- minbségbiztositott



Az NG Jellemzol, 21onye]

IP alapu tartalomtovabbitas
Rugalmas szolgaltatasi platform
Tobbfunkcios hozzaféresi halozat
Valodi szélessavu szolgaltatasok
Hatekonyabb uzemeltetes

Egykapus kiszolgalas



What’s Old: Vertically-Integrated Networks

Pre-NGN

Telephone
Services

Telephone
Services
NMetwork
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What’s New:
Horizontally-integrated Network

NGN Transport

Point to point, Point to multipoint, Multipeint to multipoint

ITU-T Recommendation Y.2011



NGN

®Az NGN halozatokban négy egymasra
épuld réteg kulonbdztethetd meg:

@®a hozzaférési réteg (access plane),
@a szallitasi réteg (transport plane),
@a vezerlési reteg (control plane) és az
® alkalmazasi réteg (application plane).



Alkalmazasi réteg

Vezérlési réteg
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Hozzaférési réteg
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NGN

@®A hozzaférési rétegben helyezkednek el a
tobbszolgalatu hozzaférési csomodpontok (MSAN —
MultiService Access Node), melyek a legklilonboz6bb
szélessavu technoldgiaval képesek elérni az
el6fizetbket.

@A hozzaférések teljes mértékben tébbszolgalatu
hozzaférésként mikodnek, mert a vezetékes és vezeték
nélkuli hozzaférések 6sszes formajat tartalmazzak,
beleértve a vezeték nélkili adatatvitel, a kabeltelevizio,
a mobiltelefonos alkalmazasokat is.

® Az NGN ezen szintjén jelenik meg a jelenlegi
halozatok sokszin(isége, az NGN a tobbi rétegében mar
egységesen kezeli a folyamatokat az univerzalitasanak
megfelelden



NGN

@A szallitasi réteg valositja meg az NGN fizikai atviteli
rendszerét, de szemben a hagyomanyos haldzatokkal,
ennek a szallitasi rétegnek nincs 6nallo vezérlése, ezt a
felette levl réteg latja el. Ez a megoldas teszi lehetbveé,
hogy a fizikai eszk6zoktdl teljesen flggetlen
szolgaltatasokat lehessen kialakitani a halozatban.

® A szallitasi réteg altalaban a varosi csomopontok
(metro node) és a maghaldzat (core network)
egylttesét jelenti. Ez a halézat egy menedzselt IP/MPLS
(MultiProtocol Label Switching) halézat, melyben a
kapcsolast specialis routerek, az u.n. softswitch-ek
végzik.



NGN

@A softswitch-ek dsszetett intelligenciaja
mar a vezerlési réteg részét képezi és éppen
ez a megoldas teszi lehetdvé a halozat
magas szintl rugalmassagat és a
szolgaltatasok gyors atkonfiguralasat, uj
szolgaltatasok bevezetését.

®@Ugyancsak ezen a szinten helyezkedik el a
naldzat kozponti intelligenciaja és
k6zpontositott adatbazisa is, melyet a
egujabb NGN-rendszerekben az IMS (IP
Multimedia Subsystem) testesit meg.




NGN

@Az NGN legfelsd szintje az alkalmazasi réteg, melynek
a célja az, hogy a rugalmas szolgaltatasi kor kialakitasa
szamara egy egyseéges, szolgalat-fliggetlen platformot
nyujtson.

® Ennek a platformnak a véglegesitése még nem
tortént meg, de a legvaldszinlibbnek az latszik, hogy az
eredetileg a mobilhalézatok rugalmassaganak a
novelésére kifejlesztett Parlay platform kerdl
bevezetésre a szuikséges kiegészitésekkel. A Parlay
platform ezzel az NGN legfels6bb rétegében, mint
halozatfliggetlen API (Application Programming
Interface) jelenik meg, ezzel segitve az egységes
szolgaltataskezelést.



Az NGN és az Internet viszonya

Az NGN és az Internet viszonya:

@A halézati konvergencia természetesen a mobilitas igényét is magaban
foglalja, tehat a hosszu tavi megoldasok a vezetékes és mobil
rendszerek konvergenciajat is magukban kell, hogy hordozzak. Sok
szereplo - kiilonosen a tavkozlési szolgaltatdk szerint - az NGN (next
generation network) a jovo Internetének tekintheto.

® Ugyanakkor véleményiink szerint ez a felvetés nem allja meg a helyét:
az NGN egy olyan halézat, amelyen keresztiil egyszerre érheto el egy
szolgaltato altal felajanlott szolgaltatasok barmelyike (pl. a
televizidzastdl az internetig), mig az Internet célja tovabbra is egy olyan
alapvetd, flexibilis adatatviteli szolgaltatast nyujt, mely alkalmazasok
tetszolegesen széles spektruma szamara biztositja a technoldgiai
hatteret.

@Lathato tehat, hogy mig a hozzaférhet6 szolgaltatasok szempontjabadl a
két halozat megegyezik (az NGN-en hozzaférheto az internet, mig az
interneten hozzaférhet6k az NGN altal nyuajtott egyéb szolgaltatasok),
ugyanakkor koncepcionalisan, technoldgiai, tarsadalmi és uzleti
szempontbadl két Iényegesen kiilonb6z6 modellrol van szo.



Az Internet iranyitas jellemzéi

@Az Internet technolodgia fejlodése és adminiszt-
racioja minimalis kormanyzati beavatkozas és
szabalyozottsag mellett tortént

@Ez a modell élesen szemben all a tavkozlés és
muisorszoras gyakorlatatol ahol teljes kormany-
zati szabalyozottsag létezik

@Ennek ellenére elmondhato, hogy az Internet
interoperabilis, funkcionalisan stabil, a mikodése
biztonsagos, skalazhato és hatékony

@®Nem egy személy vagy szervezet iranyitja az
Internetet, hanem sok szervezet koordinalt
3/2@gyutt m l’jkad ése Az Internet jovGje
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Az Internet sikerének titka

@Az Internet sikerének egyik kulcsa az hogy
alapvetden az uzleti vilag épitette ki az Internet
infrastrukturajat, biztositotta a miikodtetését és
fejlesztését.

@A tartalom, az alkalmazasok és a szolgaltatasok
fejlesztése alapvetoen a maganszféra
kezdeményezésére torténik

@Az Internet az IKT szektor fejlodésében meg-
hatarozo szerepet jatszik

@Az innovacioé eredményeként olcsd, magas
mindéségi halozati termékek és szolgaltatasok
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Az Internet jovObeli szerepe

@Az Internet fejlédése nem zarult le

@Az Internet az informacio szolgaltatas kategdriajat
meghaladva a tarsadalom kritikus infrastrukturajava valik

@A tarsadalom egyre jobban Internet fliggo lesz

@Alapveto korlatai vannak a jelenlegi Internet
architekturanak: szolgaltatas mindség, biztonsag,
menedzselhetdség, robosztus miikodés.

@®Kutato haldézatok jelentds szerepet jatszhatnak az uj
architektura kifejlesztésében

3/20/2015 Az Internet jovéje
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Az Internet jovobeli szerepe-felhasznald szerepe

@A gazdasag és a tarsadalom egyre jobban fligg az
Internettol

@Uj technolégiak —RFID, Location Based Services, mobil
technolodgia -uj innovativ alkalmazasokat hozhatnak létre

@A jovo Internete felhasznalo orientalt lesz —jelentods
szerep jut az aktiv felhasznaléknak uj tartalmak és uj uzleti
modellek létrehozasaban

@A szerz0i jogok szerepe nem egyértelmti az internet
fejlodésében

3/20/2015 Az Internet jovéje
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Az Internet jovObeli szerepe-maganszektor

@Kulcs szerepe lesz a jovoben is a maganszektornak,
kiilonosen a fenntarthatd uzleti modell
kialakitasaban, az innovacio és a felhasznaloi
tartalomfejlesztés 6sztonzésében

@A vezeték-nélkiili kommunikacio kiemelt fontossagu
lesz és ennek kovetkeztében a frekvencia gazdalkodasi
politika nemzetkozi és hazai téren is stratégiai
fontossaguva valik

@Az Internet globalis iranyitasanak jovobeni iranya a
tobbszereplds, konszenzusra épiild egyuttmiikodés. A
folyamat legyen atlathato, szakszerii és az érintettek
kiegyensulyozottan legyenek képviselve

@Az ENSZ uj Internet Governance Forum-a jo irany a
jovo szempontjabol
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Az Internet jovobeli szerepe-teljesitmény mérés

®Sok szempontbdl ugy tekinthetjuk az Internetet mint egy
‘black box’ —ot.

@A haldzat teljesito képességének mérése alapveto a jovo
stratégidjanak kialakitasahoz

@Hianyzik az Internet makroszkopikus stukturajanak
analizise: terhelés, teljesitmény mérése, a skalazhatosag.
@®Ez komoly kihivas a jovore nézve
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Az Internet jovObeli szerepe-
kutatas

@Az Internet a haléozatok univerzuma-nem
egy a sok halézat kozott

@Ez az univerzum 23.000 autonom
rendszert foglal magaban-300 uj halozat
jelenik meg havonta és 100 tinik el

@Egy-egy halozat csak a kis hanyadat
felugyeli a tobb mint 4 milliard internet
eroforrasnak

@®Ezzel egyutt minden egyes Internet
eroforras képes kapcsolatba lépni az dsszes
ook bbivel a halozat interoverabilitasa miatt



Az Internet jovObeli szerepe-
kutatas

@A jovobeli Internetet ugy kell megtervezni, hogy
barmilyen jovébeni alkalmazast tamogasson

@A jovo kihivasa ,hogy ugy kell fejleszteni a jovo
Internetét egy hatékonyabb rendszerré, hogy kozben
miikodéképes maradjon

@®@Hosszabb tavu prekompetitive kutatasokat kell
folytatni szamos terileten, hogy 0j paradigmakat
lehessen felfedezni, ilyen a GENI projekt

@Interdiszciplinaris kutatasok sziikségesek, amelyek
figyelembe veszik a gazdasagi, tarsadalmi és
szabalyozasi kérdéseket is

3/20/2015 Az Internet jovéje
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A jovo Internete

@Uj halézati architektura sziikséges az un. big science (CERN,
Ocedn kutatas ... ) és a kritikus infrastruktarak szamara.

@A tudomany az igazi hajtoerd az uj generacios Internet
halézat megalkotasara

@A kérdés mi johet az IPv6 és DNS utan
@Az IPv6 még nem terjedt el igazan

@Az uj architektura kidolgozasahoz olyan projektek kellenek
mint a GENI

3/20/2015 Az Internet jovéje
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GENI: Global Environment
for Network Innovation

@Az Internet nem kész a jovO szerepére

@®GENI koncepcid: épitsd meg a jovo halozatat megfelelé
tudomanyos megalapozottsaggal, ugy hogy az a jelenlegi
korlatokat feloldja és felgyorsitsa az innovaciot.

@Lehetové teszi forradalmi uj otletek és technoldgiak
fogadasat, amelyek a XXI. szazadi Internet alapjat képezik és
amely a gazdasagi novekedés motorja lehet

@Egy megosztott haldzati kornyezetet kell Iétrehozni, amely
tamogatja a kisérletezést uj halozati architekturak kialakitasa
céljabal
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GENI: Glogal Environment
for Network Innovation

A megosztott haldzati kornyezet lehetbségei:

®@Parhuzamos kisérletek nagyszamu kisérleti hal6zaton és
elosztott szolgaltatassal

@A kisérleti halézatok 6sszekapcsolasa és az Internettel valé
kapcsolodas vizsgalata

@®Valodi felhasznalok a kisérleti szolgaltatasok tesztelésére

®Megfigyelések, mérések a kisérletek eredményeinek
értékelésére
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GENI Conceptual Design

Infrastructure to support at-scale experimentation
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GENI Facility Conceptual Design

Slicing, Virtualization, Programmability



GENI: Global Environment
for Network Innovation

Alkalmazasok:

@Kritikus infrastruktura

@Adat Grid

@E-science

®Szenzor haldézatok

©®Beagyazott rendszerek

@Digitalis életvitel

Egyes vélemények szerint az Uj generacids Internet olyan
forradalmi lesz mint a PC

A GENI projekt nyitott a nemzetkozi egylittmiikodésre, igy
Magyarorszag illetve az NIIF részt vehet ezen uj projektben
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Future Internet:
A Comprehensive EU Approach
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Landscape of Future Internet
Activities in Europe

FP7 Challenge 1 FI-PPP European Institutions
100 projects covering research Innovation oriented FI - European Council
In communications, networks, research partnership - BEuropean Parliament
media technologies, software Started: 2011 - Committee of Regions
Eu ropean and services, trust and security - Economic & Social Committee
and the Internet of things.
Started: 2006 S -
s FP8 and post PPP Fl in international context
FIA Representatives of EU - Japan
Member states and FP7 - United States
- Constituency building associated countries. - Canada
- Future research trends Started 2009 - China

- FIA constituency impact

- FIA conference & workshops
- FIA scientific book FlI Forum
Started 2008

Representatives of EU
Member states and FP7

- TR E U RE KA associated countries.
National FI Initiatives Started 2009
- CELTIC (communications)
More than 15 European - CATRENE (nano-electronics)
countries have national Fl - EURIPIDES (microsystems)
. focussed RTD & Innov. - ITEA2 (software)
National actions ongoing.

TLIRIT TS T T I -

Research Pilots Innovation Policy
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EU FP7 keretprogram struktura

Challenge 1 - "Pervasive and Trusted
Network and Service Infrastructures”

1.5 Networked Media 1.3 Internet
& Search connected
Systems Objects

1.2 Internet of Services & Cloud Comp.
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Future Internet PPP




International cooperation

red objectives and principles

European Research Area

ling Societal Challenges
Health, demographic change and wellbeing
Food security, sustainable agriculture and
the bio-based economy
Secure, clean and efficient energy
Smart, green and integrated transport
Climate action, resource efficiency and raw
materials

= Inclusive, innovative and secure societies

Competitive Frameworks

echnologies
ICT

Processing
—Biotechnology
—Space

— Access to risk finance

— Innovation in SMEs
/-‘ l‘\

reating Industrial Leadership and

— Leadership in enabling and industrial

—Nanotech., Materials, Manuf. and

EIT Excellence in the Science Base
— Frontier research (ERC)
JRC Future and Emerging Technologies (FET)

— Skills and career development (Marie Curie)
Research infrastructures

Simplified access . .
P rules, toolkit of funding schemes

Issemination & knowledge tranfer



Information and Communication Technologies (ICT)—Part 1

1. Components and systems

L smart embedded components and systems, micro-nano-bio systems, organic
electronics, large area integration, technologies for loT, systems of systems and

complex system engineering

2. Next generation computing
U Processor and system architecture, interconnect and data localisation technologies,
cloud computing, parallel computing and simulation software
3. Future Internet
o Networks, software and services, cyber security, privacy and trust, wireless

communication and all optical networks, immersive interactive multimedia and
connected enterprise



3/20/2015

| Futu re
Networked Socnety

Accommodation of Interactive multimedia Communications of Consumers enjoying
all user ideas content everywhere context-aware permanent, seamless
and requirements and easy to search autonomic objects and confident services

Future Network Infrastucture

Scalable and dynamic routing and addressing Security, privacy, and trust
Efficient data and traffic management Availability, ubiquity, and simplicity
Adaptability to heterogeneous environments Energetic and economic sustainability
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Az Internet jovGje-varhato fejlédés

@Az elkovetkez6 10-15 évben a mobil és vezeték nélkiili eszkozok
gyors elterjedése mindségi valtozast okoz az Internet
fejlodésében. Ezen eszk6zok szama mar 2014-ben meg

haladta az Internetbe kapcsolt PC-k szamat. llyen a laptop, a
digital assistant, a mobil telefon, a media player, a beépitett
szenzorok és fizikai objektumok vezérlése (mar ma tobb mint 2
milliard).

® Ugyanakkor varhatdan az internet felhasznaldok szama nem né
majd a korabban megszokott exponencialis sebességgel: a
legfejlettebb orszagokban (USA, Ny-Eurdpa) a felhasznalok
aranya mar most eléri a 70-80%-ot, igy ezekben az orszagokban a
novekedési lehetoségek korlatozottak.

®Varhato, mint azt mar korabban jeleztiik hogy , az uj
felhasznalok nagy része a fejlodo orszagokbal keriil ki (tobbek
kozott a jelenlegi tobb mint 4 milliard felhasznalé mellé
rovidtavon koriilbeliil még egyszer ugyanennyi varhato
els6sorban Indidabdl és Kinabol), azonban az itteni nagyobb
aranyu novekedésnek még gatat szabhat ezen orszagok gazdasagi

3/20/2015 Az Internet jovéje
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Az Internet jovGje-varhato fejlédés

@Az Internet egyre jobban interfész-szerepet t6lt majd be a
helyliket valtoztato emberek és az 6ket koriilvevé fizikai vilag
kozott. Ez az Internet olyan uj alkalmazasi lehetdségeit vetiti
elére, amely szorosan kapcsolddik az emberek életvitelével,
munkavégzésével (ubiquitous networking).

@A vezeték-nélkuli kommunikacio kiemelt fontossagu lesz, és
ennek kovetkeztében a frekvenciagazdalkodasi politika
nemzetkozi és hazai téren is stratégiai fontossaguva valik.

@Az Internet globalis iranyitasanak jovébeni iranya a
tobbszereplds, konszenzusra épiilé egylittmiikodés: az ENSZ uj
Internet Governance Féruma jo irdny a jovo szempontjabol.

@A jovo Internete felhasznald-orientalt lesz — jelent6s szerep jut
az aktiv felhasznaldknak 0j tartalmak és Uj uizleti modellek
létrehozasaban. Uj technolégiak — RFID, SOA, Web2.0, Location
Based Services, mobil technoldgia — uj innovativ alkalmazasokat
hozhatnak létre.

3/20/2015 Az Internet jovéje
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Az Internet jovéje - alkalmazas

@Az Internet gazdasagi és tarsadalmi jelent6ségét az elektronikus gazdasag és
elektronikus szolgaltatasok térhdditasa, illetve a kiilonb6z6 alkalmazasok (az
adatatviteltol a tartalom- (informacid-) szolgaltatason keresztiil a kozosségi
alkalmazasokig) széleskortii elterjedése okozza.

@Az internet-technolodgia segitségével korabban elképzelhetetlen, Uj, olcso és
gyors gazdasagi megoldasok sziilettek és sziiletnek, melyek alapjaiban
formaltak at az emberek életmaddjat a kommunikaciotol az utazason keresztiil
a banki uigyintézésig.

@A kiilonbo6z6 alkalmazasok és szolgaltatasok miikodtetése kiilonféle
kovetelményeket tamaszt az Internet infrastrukturajaval és a haldzati
technoldgiaval szemben.

@igy — a teljesség igénye nélkiil - megkiilénboztethetiink valds idejli internet-
telefon- 2008-ban 300 millié Skype felhasznal6- és nem valds idejli
(fajltranszfer), keskenysavu (hangatvitel) és szélessavu (multimédia-atvitel),
vagy éppen biztonsagos (elektronikus kereskedelem) és nem biztonsagos
(email) szolgaltatasokat és alkalmazasokat
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Az Internet jovdje -befolyasold tényez6k -technologia

@A Wi-Fi, Wimax, WiBro technolodgia egyre szélesebb korben
keriil alkalmazasra. Ez lehet6vé teszi a fizikai és a virtualis vilag
osszekapcsolasat az Internet segitségével.

@®Hosszabb tavon létrejon a mindenhol jelenlévé halozati
tarsadalom (ubiquitous network society). A vezeték nélkiili
internet hozzaférés kialakitasaban kulcskérdés a
frekvenciahasznositas és az interoperabilitas.

@A szenzorhalozatok fejlédése szintén szorosan osszefiigg az
Internettel: Ezen haldzatok elsé generacidjanak tekintheto RFID
(radiofrekvencias azonositason alapuld) technoldgia, amelyet
mar széles korben kezdtek alkalmazni az uzleti vilagban és
kormanyzati alkalmazasokban is. Ezek az olcso és kisméreti
szenzorok-chipek az Internethez kapcsolodva els6sorban vezeték
nélkiili technolégiaval Gj innovativ alkalmazasokat hoznak létre.
llyenek a beszallitéi lanc vagy az egészségligy teriiletén mar most
lathatoak.
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A jovo halodzati infrastruktura jellemzdi

A kovetkezo kovetelményeknek kell megfelelnie a jovo haldzatanak:

@Skalazhatd, dinamikus cimzés

@®Hatékony adat és forgalom management

® Mindenhol jelenlévd, biztonsagos , személyiségi jogokat biztositd
®@Magas rendelkezésre allas és egyszerliség

@Az 0j tipusu alkalmazasok kiszolgalasa:

- végpontok kozotti nagysebességli atereszto képesség,

- virtualis vilag,

-3D,

- szenzor halozatok,

- felhasznalok altal generalt szolgaltatasok és tartalmak
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Internet jovOje-OECD-gazdasag

Internet hozzajarulasa a GDP-hez:

1.672 millard dollar a total GDP 2.9%-a
- Agazatok szerint:

Mezb6gazdasag: 2.2%

Internet 3.4%

GDP ndévekedés 1995 - 2009
Svédorszag 33% 3.9%
US 15% 4.7%

Németo. 24% 1.9%



Dimensions of Future Internet

Support investments:
backward

Terabyte networks

Com.meXlty X compatibility
Mobility Technologi Need for (open)
Internet of things standards

Clean slate approaches Security for commer-

cial services and
applications

European competitiveness on future Internet (act where market forces fail)
Consumer protection / empowerment

Social responsibility: preserve neutrality, openness, fairness, social role
Balance the need for security/accountability and the right to privacy



10

10.

high-level Future Internet objectives:

To accommodate unanticipated user expectations together with
continuous user empowerment.

To become the common and global information exchange
environment of human knowledge.

To lever and evolve information and communication technologies,
capabilities and services to fulfill increased quantity and quality of
Internet use.

To support open cultural, scientific and technological exchanges
across all regions and cultures, as well as within single communities.

To be ubiquitously accessible and open (at physical, connectivity and
information levels).

To be secure, accountable and reliable without impeding user privacy,
dignity, and self-arbitration.

To support mobility, have widespread ubiquitous availability and be
capable of assisting society in emergency situations.

To support effective and efficient performance management features
based on context, content, etc.

To support innovative business models that allow for all entities equal
access to the services and service provision markets

To be carbon neutral, energy efficient and environmentally
sustainable.

F



10 Key Future Internet Technological

d
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Challenges:

Routing and addressing scalability and dynamics

Resource (forwarding, processing, and storage) and data/traffic
manageability and diagnosability

Security, privacy, trust, and accountability
Availability, ubiquity, and simplicity
Adaptability and evolvability to heterogeneous environments,

content, context/situation, and application needs (vehicular,
ambient/domestic, industrial, etc.)

Operating system, application and host mobility / nomadicity
Energy conservation and economic sustainability

Managing Conflicting interests and dissimilar utility

Searchability, localisation, selection, composition, and adaptation

. Beyond just digital communication: semantic (intelligibility of things

and content, language, etc.), haptic, emotion, etc.



Kovetkeztetések

® Az Internet a XXl.sz.-ban is a valtozasok hajtoereje
marad- kihat a globalis gazdasagi novekedésre, a
tarsadalmi egyenlétlenségek csokkentésére

® Az attorést okozo technolégiak fejlodésének és
alkalmazasanak hatasara az informacids tarsadalom
fejlodése felgyorsul, az e-gazdasag dominanssa valik

® A jovo kiemelt kérdései: fogyasztoi bizalom, a
biztonsag, a személyiségi jogok védelme, a felhasznaldk
aktiv részvétele az informaciods tarsadalomban
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